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Ernahrungsverhalten

Genuss und Reue —wie entwickelt sich unser Verhaltnis zum
Fleischver zehr ?

Ingrid-Ute Leonhauser”

V orbemerkung:

Um vorsichtig Prognosen zu machen, ist die prospektive Betrachtung unter Ruckgriff auf
die Retrospektive unverzichtbar. Dementsprechend bauen sich meine Ausfiihrungen zum
Teil auf dem gegenwartigen Diskussionsstand auf.

THESE 1: Fleisch - ein Stck L ebenskr aft!

Der Fleischverzehr wird in der Bundesrepublik Deutschland aus ernahrungsphysiol ogischer
Sicht ambivalent bewertet. Einerseits ist Fleisch ein ausgezeichneter Nahrstofflieferant. So
weist beispielsweise die Fachgesellschaft der Erndhrungsforschung, die Deutsche Gesell-
schaft fur Ernghrung e. V. (DGE), in ihren Erndhrungsberichten darauf hin, dass Eisen aus
Fleisch etwa funfmal besser verwertet wird als aus den meisten Lebensmitteln pflanzlicher
Herkunft oder aus Milch und Milchprodukten. Aber nicht nur fur Eisen, sondern auch fir
Zink und die Vitamine B1, B6 und B12 hat Fleisch eine sehr hohe Nahrstoffdichte
(ERBERSDOBLER, 1994).

Demgegentber wird darauf aufmerksam gemacht, dass Fleisch und insbesondere Fleisch-
produkte wie Wurst auch eine Menge Nahrungsfett liefern, was sich allerdings negativ auf
die Nahrstoffdichte der genannten Mineralstoffe und Vitamine auswirkt. Daher ré die
DGE, den Verzehr von Fleisch- und Wurstwaren auf 300 bis 600 Gramm pro Woche (150 g
Fleisch/Portion, max. 50 g Wurst/Portion) zu beschrénken. Dabei wird von einem Bedarf
von 0,8 g Protein pro Kilogramm K 6rpergewicht ausgegangen (DACH, 2000).

Die Diskussion um Fleisch und Wurstwaren, so heift es im Erndhrungslexikon (DER
BROCKHAUS, 2002), ist niemals trennscharf genug gefihrt worden. Fett und Fleisch werden

Prof. Dr. Ingrid-Ute Leonh&user, Professur Erndhrungsberatung und Verbraucherverhalten, Institut fir
Ernahrungswissenschaft im Fachbereich Agrarwissenschaften, Okotrophologie und Umweltmanage-
ment, Justus-Liebig-Universitat Giel3en.



zudem bei den Empfehlungen der Ernahrungsberatung des Ofteren gleichgesetzt. Alle er-
nahrungsphysiologischen Argumente, die sich gegen den Genuss von Fleisch richten, gel-
ten dem Fett und dem Cholesterin und damit eigentlich den Wurst- und Fleischerzeugnis-
sen. Gestutzt werden diese Argumente durch Trendanalysen, die einen hohen Anstieg des
Fleisch- und Wurstkonsums in den letzten 40 Jahren — Fleisch als Wohlstandsindikator
identifiziert — (TEUTEBERG, 1994) auf gegenwaértig ca. 59 kg pro Kopf und Jahr feststellen.
Wie wir wissen, ist der Fleischverzehr indessen in den letzten Jahren in Deutschland riick-
laufig, wobei, wie aus der nachfolgenden Tabelle hervorgeht, sich die Pro-Kopf-
Verbrauchsgrofie deutlich von der Pro-Kopf-VerzehrgrofRe unterscheidet. Dies lasst sich
mit der unterschiedlichen Berechnung der Versorgungsmenge (auf der Grundlage von Ver-
sorgungshilanzen) begrinden.

Tabelle 1: Fleischverbrauch'/Verzehr in der Bundesrepublik Deutschland

Verbrauch? Verzehr ¥

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Gesamt 920 914 90,0 934 943 90,7 883 61,8 61,2 600 627 635 610 594
davon

Rind- u. Kabfleisch 166 152 145 151 152 141 103 114 105 100 105 104 97 7,0
Schweinefleisch 549 547 538 561 569 542 537 396 395 388 404 410 391 387
Schaf- und Ziegenfleisch 117 11 10 12 11 12 11 o7 08 08 08 08 08 08
Pferdefleisch o1 o001 01 01 01 01 021 00 00 00 00 00 00 01
Innereien 45 46 43 42 41 38 29 12 12 11 11 11 10 08
Gefligel 134 141 148 152 153 156 185 80 84 88 91 91 95 110
Sonstiges Fleisch 14 14 14 15 14 14 15 09 10 10 10 10 10 10
(K aninchen, Wild)

1) Schlachtgewicht einschlie3lich Abschnittsfette.
2) Nahrungsverbrauch, Futter, industrielle Verwertung, Verluste.
3) Schétzung des Bundesmerktverbandes fir Vieh und Fleisch: Ohne Knochen, Futter, industrielle Verwertung und Verluste.

Quelle:  Bundesministeriumfur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (Hrsg.) (2002): Statistisches Jahrbuch Uiber Ernghrung, Landwirtschaft und
Forsten 2002, 46. Jg. M Uinster-Hiltrup: Landwirtschaftsverlag, S. 236-237.

Zum Vergleich: Zwischen 1980 und 1990 lag der jahrliche Verbrauch an Fleisch zwischen
100 und 105 kg/Kopf bzw. der Verzehr zwischen 66 und 69 kg/Kopf/Jahr (TEUTEBERG,
1994, S. 11).

Was nun den gesundheitsforderlichen und Gesundheit beeintrachtigenden Wert des Fleischver-
zehrs betrifft, so erfolgte hierzu im Rahmen eines von der CMA Deutschland initiierten wis-
senschaftlichen Erndhrungsforums eine kritische Auseinandersetzung (CMA, 2002).

Danach basieren die erndhrungswissenschaftlichen Empfehlungen, den individuellen
Fleischverzehr zu reduzieren, auf dem Bericht des World Cancer Research Fund (WCRF).
Dort wurde festgestellt, dass mit einer Verminderung unseres Fleischverzehrs auch das Ri-
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siko, an kolorektalem (Dick- und Mastdarm) Krebs zu erkranken, herabgesetzt werden
konnte. Eine wesentliche Aussage, die fur grof3es Aufsehen sorgte, betraf den Verzehr von
rotem Fleisch, also von Lamm, Schwein und Rind. Im Bericht des WCRF wurde gefordert,
dass der Konsum von rotem Fleisch, weniger als 80 g pro Tag betragen sollte. Diese Forde-
rung wurde damit begrindet, dass aufgrund verschiedener Studien (an Tiermodellen, In-
vitro-Studien, Interventionsstudien und epidemiologischen Sudien) ein offensichtlicher
Zusammenhang zwischen Fleischverzehr und dem o. g. Krebsrisiko fur wahrscheinlich an-
genommen wird. Diese Aussage wird aber inzwischen von erndhrungswissenschaftlichen
Experten hinterfragt. Zudem scheint die 0. g. Empfehlung nach neueren Erkenntnissen nur
dann realistisch, wenn ihr Nutzen auch wirklich gesichert ist. Dieses Ziel gilt es zu prufen,
da fur viele Menschen eine verminderte Fleischverzehrsmenge oder gar ein Verzicht einen
verminderten Essgenuss bedeuten kann (CMA, 2002).

Von grofer Bedeutung sind daher in diesem Zusammenhang die Untersuchungsergebnisse
eines Vergleichs der Essgewohnheiten in verschiedenen européischen Landern. So nahm in
Grof3britannien zwischen 1963 und 1998 der Verzehr an rotem Fleisch um 25 % ab. An-
statt, wie erwartet, zu sinken, stieg die Inzidenz fur Darmkrebs in diesem Zeitraum an.
Auch in Norwegen ging der Verbrauch an rotem Fleisch leicht zurtick, wahrend das Krebs-
risiko um 50 % stieg.

Wie die nachfolgende Tabelle zum Zusammenhang von Fleischkonsum und Krebs zeigt,
wird im européischen Vergleich in den mediterranen Landern (Spanien, Italien und Grie-
chenland) relativ viel rotes Fleisch gegessen. Trotzdem ist in diesen Landern das Risiko fir
kolorektalen Krebs viel geringer alsin Mitteleuropa (CMA, 2002, S. 791.).

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Fleischkonsum und Krebs
Verbrauch roter Fleischsorten Krebs-Sterblichkeit
kg/Person/Jahr Todesfélle/100.000/Jahr

Rind Lamm Schwein Gesamt LB Prostata Brust
Osterreich 23,1 11 66,4 90,6 23,5 17,3 21,8
Belgien 21,3 2,0 53,2 76,5 19,2 18,3 25,8
Déanemark 2,4 1,0 64,8 68,2 23,3 19,5 27,2
Finnland 19,1 0,3 29,4 48,8 13,9 18,1 16,5
Frankreich 26,4 4,4 35,8 66,6 20,8 16,6 19,7
Deutschland 17,8 0,9 54,4 73,1 22,6 16,6 22,1
Griechenland 20,3 14,4 21,2 55,9 9,5 8,8 15,5
Irland 17,5 9,8 32,7 60,0 24,8 18,4 26,5
Italien 26,5 1,7 34,2 62,4 19,4 11,4 20,4
Niederlande 18,6 1,3 58,1 78,0 20,1 18,7 26,8
Portugal 17,4 3,5 34,6 55,5 18,8 15,2 18,1
Spanien 13,2 6,3 53,2 72,7 16,7 13,5 17,4
Schweden 17,3 0,6 33,4 51,3 15,2 21,1 17,4
England 16,8 6,8 24,3 47,9 211 17,2 27,1

Quelle: modifiziert nach: CM A Centrale M arketing-Gesellschaft der Deutschen A grarwirtschaft (Hrsg.) (2002): Fleisch und Gesundheit zwischen
Fakten und Fiktionen. Kompendium Erndhrungsforum 2000, S. 82.



Wiewird das erklart?

Eine Studie aus Japan liefert hierzu u. U. eine Erklérung. Denn ein wichtiger Befund be-
zieht sich darauf, dass Fleisch nur fUr digjenigen ein Risikofaktor darstellt, die unzurei-
chende Mengen an Lebensmitteln mit protektiven Inhaltsstoffen, also Inhaltsstoffen aus
Gemise und Obst zu sich nehmen. Die Ergebnisse im européischen Vergleich erscheinen
so in einem anderen Licht. In Grof3britannien, wo eine relativ grof3e Mortalitat fir Darm-
krebs besteht, ist zwar der Fleischverzehr geringer as in den anderen européischen Lan-
dern, allerdings werden dort auch viel weniger Gemuse und Vollkornprodukte gegessen als
in den Vergleichslandern. Diese Tatsache und nicht der verminderte Fleischverzehr fihrte
moglicherweise zu dem erhohten Krebsrisiko.

Epidemiologen und Vertreter von Krebsforschungsgesellschaften kamen bereinstimmend
zu der Ansicht, dass der Verzehr von Fleisch als Bestandteil einer Erndhrung, die reich an
Getreideprodukten, Obst und Gemise ist, zu keinem erhéhten Risiko fihrt, an Darmkrebs
zu erkranken. Dabei wird immer wieder herausgestellt, dass Fleisch neben Eisen aul3erdem
eine gute Quelle fur Vitamin B12, Vitamin A, Folsdure, Protein, Zink und andere Mikro-
nahrstoffe darstellt. Die Experten verweisen eher auf die Zubereitungsform als Einfluss-
groRRe auf das Krebsgeschehen: beim Braten und Grillen von Fleisch sollte eine starke
Braunung oder gar das Verkohlen vermieden werden. Es bedarf sicherlich weiterer Unter-
suchungen, inwieweit die beim V erarbeitungsprozess entstehenden Stoffe ein karzinogenes
Potenzial besitzen, indem sie DNA-Schéden verursachen kénnen (HiLL, 2002; NORAT und
RiBoLl, 2001).

Die Betrachtung von ernghrungsphysiologischen Chancen und Risiken sowie von Versor-

gungsbilanzen/V erbrauchszahlen reicht indessen nicht aus, um gegenwaértiges und zukunf-
tiges Erndhrungsverhalten in punkto Fleisch in unserer Bevdlkerung auszumachen.

THESE 2: Fleischver zehr als kommunikativer Konfliktstoff

Zunéchst ist esm. E. einmal wichtig, festzustellen, dass das individuelle Ernahrungsverhal -
ten aus einer Vielzahl von internen und externen Einflussfaktoren resultiert.
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Abbildung 1:

Modell zum Ernahrungsverhalten

Innensteuerung

Uber greifende Faktoren
Kultur — Religion - Tradition

AulRensteuerung

Person

A

\ /

Umwelt

v

Ernahrungsver halten

Interne Faktoren

Hunger — Durst
Einstellungen — Emotionen
Kenntnisse — genetische Faktoren

Externe Faktoren

soziales Umfeld, M edien, Werbung,
(ver-)offentliche(te) M einung
Lebensmittelangebot

Quelle: modifiziet nach Diedrichsen, | (1990): Ernghrungspsychologie. Berlin: Sringer.

Das Modell zum Ernghrungsverhalten basiert auf der Erkenntnis des Sozialwissenschaftlers
Kurt Lewin, der schon in den 50er/60er Jahren jegliches Verhalten als eine Grol3e bestimm-

te, die sich aus dem Verhaltnis bzw. der Funktion zwischen Person und Umwelt ergibt.

Ubertragen auf unsere Themenstellung bedeutet dies, dass der Mensch nicht nur durch ge-
netische Faktoren, durch Hunger, Durst und Appetit in seinem Essverhalten gesteuert wird,
sondern eben auch durch das, was in seinem sozialen Umfeld passiert.

Der Ernahrungspsychologe Volker Pudel registriert demnach, dass Fleisch und Fleischwa-
ren in den letzten Jahren immer wieder in die Diskussion gerieten (PUDEL, 1994, S. 14):

— Gesundheitliche Risiken durch die naturgegebenen Inhaltsstoffe der Fleischprodukte
dominieren Uber mogliche Vorteile in der offentlichen und verdffentlichten Meinung.
Kurz: Fleisch ist ungesund.

— Fleisch und Fleischwaren werden mit einem hohen Geféhrdungspotential durch Ruick-

stande und V erunreinigungen kommunikativ besetzt.

— Uber den Verzenhr tierischer Lebensmittel wird an Schuldgefiinle und ethische Verant-
wortung appelliert, nachdem dramatische Reportagen tUber Missstande bei Tierhaltung

und Tiertransport und Schlachtprozess in der verdffentlichten Meinung multimedial

verbreitet wurden.

— Und schlielllich die BSE-Krise.



Diese Darstellungen und Informationen liefern seines Erachtens den Verbrauchern , einen
erheblichen kommunikativen Konfliktstoff* (PUDEL, 1994, S. 14), der weit Uber die objek-
tivierbare erndhrungsphysiologische Nutzen-Risiko-Abwagung hinaus reicht. Die Mehrheit
der Verbraucher reagiert verunsichert. In einer Dissertation meiner Arbeitsgruppe wurden
einmal verschiedene Dimensionen von ernahrungsbezogener Verunsicherung (BERGMANN,
2000) zusammengefasst:

Abbildung 2: Basismodell erganzungsbezogener V erunsicherung
AuRere Dimension Innere Dimension
1. Marktunsicher heit 7. Infor mations- und 4. Kognitive Unsicherheit
- Intransparenz des Ber atungsunsicher heit - Ern&hrungswissen
Lebensmittelangebotes - wissenschaftlich - Selektive Wahrnehmung von
(qualitativ und quantitativ) begriindeter Erkennt- Ernéhrungsinformationen
2. Produktunsicherheit nisskgptizismus 5. Motivationale Unsicher heit
- Gesundheitliche Unbedenk- - selektive Wahrnehmung - Gesundheitsorientierung
lichkeit von Stoffen und - Kompetenz der - Erndhrungsinteresse
Produkten Informanten -individuelle
- Lebensmittelskandale Risikobereitschaft
3. Umweltunsicher heit 6. Selbstunsicher heit
- Bewertungsliicken fur Informationen Uber die - Kompetenzerwartungen
Okologische Teilqualitaten Zuverlassigkeit des - Statusangste
von Lebensmitteln Schutzes vor Gefahren - Eigenverantwortlichkeit
- Spannungsfeld:
Okologie — Technik —
Okonomie
M angel des Schutzes der Sorge uber den Schutz
Verbraucher vor Gefahren vor Gefahren
1 Risik oper zeption l

- Wahrnehmung von Erndhrungsunsicherheiten -

Quelle: modifiziett nach: Bergmann K. (2000): De verwunsicherte Verbraucher. Berlin, Heidelberg: Soringer Verlag, S 44.

Die unter Punkt 4 aufgefihrte ,, Kognitive Unsicherheit” bezieht sich auf nicht vorhandenes
Ernd@hrungswissen. Dies wird uns immer wieder von Erndhrungsberatern bestétigt. Eine im
Auftrag des Bundesministeriums fur Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft
durchgefihrte Analyse zu ernahrungsrel evanten Unterrichtsinhalten und Lehrmaterialien an
allgemein bildenden Schulen weist auf immense Defizite in diesem Bildungsbereich (HE-
SEKER, 2002) hin.

Zudem wird zunehmend der Verlust der Wertschatzung von Lebensmitteln konstatiert. Den
nachwachsenden Generationen fehlt die existenzielle Erfahrung der Nahrungsmittelein-
schrankung und Nahrungsmittelverknappung, und es fehlt eben das daraus resultierende
emotionale und existenzielle Grunderlebnis, wie Nahrungsaufnahme und Leben zusam-
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menhéngen. Ebenso ist ein Verlust der origindren Beziehung zur Herkunft von Fleisch zu
beobachten. Die heute nicht mehr vorhandenen, friher erfahrungsgemald aber nachvoll-
ziehbaren Verbindungen zu den Grunderzeugnissen und damit zu den Ausgangsprodukten
von Lebensmitteln werden durch das zunehmende Marktangebot an Halb- und Fertigpro-
dukten verdeckt.

Die in Abbildung 2 unter Punkt 3 aufgefihrten Umweltunsicherheiten bilden sich aufgrund
methodischer Bewertungsliicken fir immaterielle Qualitatsaspekte von Lebensmitteln, wo-
zu z. B. die 6kologischen Aspekte von Lebensmitteln zéhlen. Diese Dimension entsteht aus
dem Spannungsfeld Okologie-Technik und Okonomie. Im Hinblick auf die Auflésung die-
ses Spannungsverhaltnisses ist die Nachvollziehbarkeit von glasernen Produktionsschritten
oder etwa auch die sog. Produktlinienanalyse, wie wir sie auch fur Guter im Non-Food-
Bereich kennen, hilfreich. Das damit angestrebte zunehmende Umweltbewusstsein des
Verbrauchers konnte sich durch eine steigende Nachfrage nach 6kologisch produziertem
Fleisch positiv auf den Konsum auswirken.

THESE 3: Das zuklnftige Verhaltnis zum Fleischverzehr —eine Frage
der wirtschaftlichen und sozialen Bedingungen in unserer
Gesellschaft

Um Aussagen uber die Entwicklung unseres zukinftigen Verhaltnisses zum Fleischverzehr
machen zu kénnen, gilt es m. E., verschiedene soziale, gesundheitsbezogene, demographi-
sche und wirtschaftliche Bestimmungsfaktoren sowie kulturelle Zeitstromungen im Kon-
text von Essen und Trinken zu reflektieren.

Diese kdnnen in Anbetracht der mir zur Verfigung stehenden kurzen Vortragszeit nur ,, an-
getippt” werden.

Gesundheitswert

Die in der Bundesrepublik Deutschland bisher diskutierten erndhrungsbedingten Zivilisati-
onskrankheiten (ihre Behandlungs- bzw. Folgekosten insgesamt machen immerhin ein Drit-
tel aller Kosten im Gesundheitswesen aus) werden u. a. im Zusammenhang mit einem
uberhohten Fleischkonsum problematisiert. Die Hauptrisiken werden — abgesehen vom
Rauchen — mehrheitlich in der chronischen Uberernahrung sowie dem zu hohen Fett- und
Alkoholkonsum gesehen. Fleisch- und Fettkonsum sollten unabhéngig voneinander thema-
tisiert werden. Denn epidemiologische Hinweise, dass vermehrter Verzehr von Fleisch zu
einer Erhdhung von Krankheitsrisiken fihrt, insbesondere was den kolorektalen Krebs be-
trifft, sind, wie wir bereits thematisiert haben, nicht eindeutig. Meine positive Prognose
hierzu: Ernédhrungswissenschaftler und Mediziner werden anhand so genannter evidenzba-
sierter Gesundheits- und Erkrankungsanalysen zu gesicherten Erkenntnissen gelangen, was



im Zusammenhang eines erwinschten Gemuse- und Obstverzehrs den zweifelsfreien Ge-
sundheitswert von roten Fleischsorten betrifft.

Okonomischer Wert

Da die Schlachthauser und die Fleischverarbeitung zu den umsatzstérksten Zweigen des
produzierenden Erndhrungsgewerbes in Deutschland gehtéren (MEYER und SAUTER, 2002)
wird in Zukunft die Angebotsform an hoch verarbeiteten Fleisch- und Wurstwaren und an
Convenience- Fleischgerichten ungehalten zunehmen. Diese Entwicklung wird durch einen
deutlichen Trend zu noch mehr Single- (36 %) und 2-Personen-Haushalten (33,4 %) ge-
stlitzt (STATISTISCHES BUNDESAMT, 2002). Der festliche Sonntagsbraten passt nicht in den
Trend zum Single-Haushalt. Kurzbratstiicke, méglichst eingelegt und bratfertig sowie hoch
verarbeitete Fleischfertigprodukte sind gefragt. Kulturpessimisten sagen sogar die Auflo-
sung von gemeinsamen Mahlzeiten zu Hause und in der Familie voraus. Die gesellschaftli-
chen Bedingungen und Anforderungen an die Erwerbstéatigen, raumlich und sozial mobil zu
sein, fuhren auf3erdem dazu, dass die Nachfrage nach einem Aul3er-Haus-Verzehr steigt. Es
gibt aber offensichtlich Grenzen, denn die Ausgaben pro Mahlzeit stagnieren. Und es wer-
den vermehrt billige Speisen erworben (MEYER und SAUTER, 2002).

Zudem ist der Anteil der Ausgaben fur Nahrungsmittel am gesamten privaten Verbrauch
(sie betrugen 2001 im Durchschnitt aller privaten Haushalte anteilig noch 16 %; 1991:
18,3 %; vgl. STATISTISCHES BUNDESAMT, 2002) und eben auch fir Fleisch abnehmend.
Diese Entwicklung durfte sich auch in Zukunft fortsetzen, solange nicht die Verbraucher
bereit sind, fur eine hdhere Qualitét einen hoheren Preis zu zahlen, die mit einem erhdhten
Gesundheits- und Umweltwert besetzt ist.

Weiterhin ist eine Polarisierung der Nachfrage in Abhangigkeit vom Einkommen und der
Zeit zu beobachten. Der Zukunftsforscher Matthias Horx macht in den groR3stadtischen
Mérkten mindestens drei Konsumentengruppen aus: ,, Time-poor*, , Money-rich®: Leute mit
viel Arbeit und einer Menge Geld, die aber keine Zeit haben, dieses Geld auszugeben. Und
solchen mit , Money-poor“, , Time-rich*, dem Teil der Bevdlkerung mit geringem und un-
sicherem Einkommen, aber einer Menge Freizeit. Die dritte Gruppe besteht aus denjenigen,
die sowohl viel Zeit als auch viel Geld haben. Sie werden eine stark anwachsende soziale
Schicht sein: die etwas alteren wohlhabenden , Master Consumer”: Altersschwerpunkt zwi-
schen 50 und 60 Jahren alt (Horx, 2003). Aufgrund von demographischen Berechnungen
zeichnet sich jetzt schon deutlich ab, dass die Gruppe der dlteren Menschen stark anwach-
sen wird. Diese werden im Lebensmittel sektor zudem die Nachfrage nach gesund erhalten-
den und gesundheitsférdernden Produkten, dem Functional Food, steuern. Die Nachfrage
einer aufstrebenden Produktkategorie also, die mit anderen, wie zum Beispiel mit den Bio-
produkten, zunehmend auf dem Absatzmarkt konkurrieren wird.
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Sozial 6konomische Anzeichen deuten auf eine Einkommenskluft zwischen Arm und Reich,
und dies wirkt sich letztlich auch auf die Marktstruktur aus: Premium-Produkte entwickeln
sich in der Mehrzahl der Markte positiv, das Billigsegment, bei dem das Preis-
Leistungsverhdltnis im Vordergrund steht, gewinnt weiterhin an Bedeutung. Wéhrend die
Angebote in der Mitte in die Krise rutschen, lassen sich Horx zufolge in den polaren Kon-
sumsegmenten immer noch gute Margen erzielen, und zwar entlang von vier Entwick-
lungsachsen (HoRX, 2003, S. 5):

— indie Richtung auf Zeit- und Aufmerksamkeitsmérkte, in denen es vor allem um Con-
venience, Service und Lebenserleichterung geht;

— in den Sektor Preis und Discount, in dem in den nachsten Jahren die entscheidenden
Schlachten der Logistik geschlagen werden;

— in den Luxus- und Statussektor, also den Bereich der Kult- und Conaisseur-
Gegenstande, der Edelmarken und Prestigeobjekte;

— in den Sektor des Erlebniskonsums, in dem Erlebnisse, Geflihle und Inszenierungen im
Vordergrund stehen.

Neben dem am Genuss von Essen und Trinken desinteressierten Konsumenten scheint der
sog. Pro-Sument zunehmend aufzutreten: er ist ein Marktpartner, der seine Kompetenz
durch die neuen Wissenstools wie das Internet erlangt, und der sein Selbstbewusstsein ge-
genuber den Anbietern stark erhoht hat: Ein Experte, ein Kenner, der seine Rechte und Be-
diarfnisse einfordert. Gerade fir diese Konsumentengruppe ist der

| nformations- und Vertrauenswert

von besonderer Bedeutung. Wie bereits in der vorherigen Abbildung unter Punkt 7 aufge-
zeigt wurde, nehmen zwischen den inneren und auf3eren Dimensionen die Informations-
und Beratungsunsicherheiten eine zentrale Funktion ein. Ziel von Informations- und Bera-
tungsmal3nahmen im Lebensmittel- und Erndhrungsbereich ist u. a. die Vermittiung von
Informationen Uber die Zuverl&ssigkeit des Schutzes vor Gefahren und Risiken. Hierzu ist
im Bereich der Fleischerzeugung und Fleischverarbeitung sowohl die Uberregionale als
auch regionale Organisation der Versorgungsketten in Bezug auf die Qualitét der Erzeug-
nisse, auf die Erzeugungsmethoden und die Lebensmittelsicherheit transparent zu kommu-
nizieren. Klare Qualitatsstandards und Herkunftszeichen tragen hierzu bei (DORANDT und
LEONHAUSER, 2001).

Bildungs- und Beratungseinrichtungen kooperieren mit Betrieben der Fleischerzeugung
und des Fleischerhandwerks. Ihre Mal3nahmen zielen darauf ab, dem Entfremdungsprozess
entgegen zu wirken und damit die kognitive Unsicherheit in Bezug auf Fleisch abzubauen.
Die Verbraucher und Verbraucherinnen, die den immateriellen Zusatznutzen des Fleisch-
verzehrs in punkto Genuss und Schutz der Gesundheit erkannt haben, werden diesen mone-
tér honorieren.
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Weltmarkte

Wer wird sich Fleischkonsum tUber haupt noch leisten kbnnen?

Martina Brockmeier”

Einleitung

Entsprechend der neusten Schatzung der FAO (2002) kdnnen zurzeit ca. 840 Mio. Men-
schen ihren grundlegenden Energiebedarf nicht durch eine ausreichende Nahrungsaufnah-
me decken. Betroffen hiervon sind insbesondere Entwicklungslénder, in denen 94 %
(799 Mio.) der hungernden Weltbevdlkerung leben (vgl. Abbildung 1).

Abbildung 1: Untererndhrung nach Regionen

I Industrielander
[ ] Entwicklungslander
B Transformationslander

1,0%
5,0%

Quelle:  FAO (2002).

Ein grof3er Teil der unterernghrten Menschen befindet sich in den bevolkerungsreichen
Entwicklungslandern Asiens, insbesondere in China (ca. 15 %) und Indien (ca. 20 %).
Noch hoher ist der Anteil an den hungernden Menschen jedoch in Afrika stidlich der Saha-
ra. Hier leben ca. 25 % der Hunger |eidenden Bevolkerung. Im Gegensatz dazu ist der An-
teil der Industrie- und Transformationslander an den weltweit hungernden Menschen mit
1 % bzw. 5 % verschwindend gering.

Dir. und Prof. Dr. Martina Brockmeier, Institut fir Marktanalyse und Agrarhandelspolitik, Bundesfor-
schungsanstalt fir Landwirtschaft (FAL), Braunschweig.
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Grundsétzlich reicht das globale Nahrungsmittelangebot aus, um die derzeitige Weltbevol-
kerung zu erndhren. So sind nach aktuellen Schétzungen fur jeden Menschen im Durch-
schnitt knapp 30 g Protein bzw. 2.800 kcal pro Tag vorhanden. Ausschlaggebend fir die
aktuelle Erndhrungssituation ist daher nicht die globale physische Verfligbarkeit von Nah-
rungsmitteln, sondern die Armut bzw. fehlende Kaufkraft der Bevdlkerung in den meisten
Entwicklungslandern (FAO, 2000; TANGERMANN, 2001).

Kann die globale Erndhrungssituation in den néchsten Jahrzehnten verbessert werden?
Konnen sich auch die Menschen in Entwicklungslandern langfristig betrachtet mehr Fleisch
leisten und wird dann die hierfur erforderliche Futtermittelproduktion in ausreichendem
Umfang méglich sein?

Fakten, Entwicklungstendenzen und ihre Auswirkungen auf die Welter-
nahrungssituation

Die globale Erndhrungssituation wird von zahlreichen Faktoren beeinflusst. Von besonde-
rer Bedeutung sind das Wachstum der Bevdlkerung und des Einkommens. Die zukinftige
Entwicklung dieser beiden Parameter wird im Folgenden kurz vorgestellt.

Die Weltbevdlkerung hat sich in den letzten 40 Jahren nahezu verdoppelt. Nach Schétzun-
gen der UN wird sie von zurzeit 6 Mrd. Menschen im Jahr 2020 (2050) auf rund 7,5 Mrd.
(8,9 Mrd.) und in der zweiten Halfte des 21. Jahrhunderts sogar auf 12 Mrd. angewachsen
sein. Dieses Bevolkerungswachstum findet zu 95 % in Entwicklungslandern statt, wahrend
die Bevdlkerung in vielen Industrielandern, wie z. B. in Deutschland abnehmen wird (vgl.
Abbildung 2).

Abbildung 2: Wachstum der Weltbevdlkerung

Jahr
]
]
2040 I - Industrielander
1
] Entwicklungsléander
)
2020 , g
]
)
2000 !
0 2 4 6 8 10

Quelle:  United Nations (2003).
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Abbildung 3 reprasentiert Schatzungen der Weltbank Gber die Entwicklung des Pro-Kopf-
Einkommens fir Entwicklungs-, Transformations- und Industriel&nder sowie die Welt ins-
gesamt. Demzufolge wird das Einkommen in Entwicklungslandern im Zeitraum von 2000
bis 2015 um 3,7 % und in der Periode von 2015 bis 2030 sogar um 4,4 % ansteigen. Be-
sonders hohe Einkommenszuwachse kénnen innerhalb der Gruppe der Entwicklungslander
insbesondere die Regionen Ost- und Sudostasien (6,0 %), Lateinamerika (4,5 %) sowie In-
dien (5,8 %) realisieren.

Auch fur Transformationslénder werden &hnliche Wachstumsraten vorausgesagt. Im Ge-
gensatz dazu wird das durchschnittliche Pro-Kopf-Einkommen in den Industrieldndern in
diesen beiden Zeitperioden nur um 2,6 bzw. 2,8 % ansteigen.

Abbildung 3: Entwicklung des Pro-Kopf-Einkommens (Prozent)
— 43
TL 39
R B 20152030
I 26 2000-2015
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%

uelle Weltbark (2003).

Kann die Nahrungsmittel produktion mit dieser Einkommens- und Bevoélkerungsentwicklung
mithalten? Aussagen hieriiber kdnnen mit Hilfe von Projektionsmodellen getroffen werden.
Vorgestellt werden hier die Ergebnisse, die mit Hilfe des Modells Impact am International
Food Policy Research Institute (IFPRI) erstellt worden sind. Andere Systeme (z. B. Berech-
nungen mit dem FAO-Modell oder dem Modell des Food and Agriculture Policy Research
Institute (FAPRI)) kommen zu sehr &hnlichen Aussagen.

Abbildung 4 zeigt die Projektion der Fleischproduktion fur Entwicklungs- und Industrie-
lander sowie die Welt insgesamt fur eine sogenannte Baseline. In der Baseline wird von der
Annahme ausgegangen, dass sich die 6konomische Situation in der betrachteten Zeitperio-
de nicht sehr stark veréndert und die Staaten keine sehr grofRen Veranderungen in ihren
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nationalen Wirtschafts- und Agrarpolitiken vornehmen. Das IFPRI kommt zu dem Ergeb-
nis, dass die Zunahme in der Fleischproduktion maf3geblich von den Entwicklungslandern
beeinflusst wird, wéhrend die Fleischproduktion der Industrieldnder bel hohem Ausgangs-
niveau nur geringfigig anwéachst. Angesichts der sehr hohen Wachstumsraten in der
Fleischproduktion in Entwicklungslandern wird in Anlehnung an die , Green Revolution®
daher im Bereich der tierischen Produktion in den Entwicklungslandern auch von der soge-
nannten , Livestock Revolution* gesprochen. Diese beinhaltet u. a. (DELGADO et al., 1999)

— eine Substitution der pflanzlichen Nahrungsmittel durch Milch und Fleisch in der Hu-
manernahrung,

— einen drastischen Anstieg der Getreideveredelung in Entwicklungsl&ndern sowie

— eine Verlagerung in der Fleischproduktion von Kleinerzeugerbetrieben zu global agie-
renden Grof3betrieben.

Abbildung 4: Projektion der Fleischproduktion (Mio. t)
400
1974
20 P 1997
B 2020
200 |
"L B
0 . . .
Welt EL IL

Quelle:  IFPRI (2001).

Eine Veranderung dieser Art ist —bedingt durch hohe Einkommenssteigerungen — nach-
frageseitig orientiert und geht mit Urbanisierungsprozessen und entsprechenden Verande-
rungen des Ernahrungsverhaltens einher. Dartiber hinaus werden sehr hohe Anforderungen
an die politische und institutionelle Gestaltung des Entwicklungsprozesses in den betroffe-
nen Landern gestellt.

Die tierische Produktion in den landlichen Bereichen der Entwicklungslander stellt eine
wichtige Einnahmequelle dar und starkt insbesondere die Kaufkraft der Bevdlkerung in
landlichen Regionen. Vor dem Hintergrund der Erndhrungssituation ist diese Entwicklung
daher besonders positiv zu bewerten. Die Tiere dienen dem Landwirt auf3erdem als wichti-
ge Nahrstoffquelle, finanzielle Sicherheit (Kapital) und zur physischen Unterstiitzung im
Produktionsprozess.
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Langfristig dokumentiert sich diese Entwicklung auch in einem Anstieg des Anteils der
Entwicklungslander an der Weltproduktion. So wird in der Periode 1997 bis 2020 der An-
teil der Entwicklungslander an der globalen Fleischproduktion von 52 auf 63 % ansteigen,
wahrend der Anteil der Industrielander entsprechend zurtickgeht, von 48 auf 37 % (vgl.
Abbildung 5). Analog hierzu steigt (sinkt) der Anteil der Entwicklungslander (Industrielén-
der) am weltweiten Fleischkonsum von 53 auf 65 % (47 auf 35 %).

Besonders hohe Zuwachsraten in der Fleischproduktion weisen vor allem Siudostasien,
China und Afrika stdlich der Sahara auf. Im Fleischverbrauch zeichnet sich insbesondere
Indien durch ein tberproportional es Wachstum aus.

Abbildung 5: Anteile von Fleischproduktion und -verbrauch in Entwicklungs- und
Industrieléandern in den Jahren 1997 und 2020

Produktion Verbrauch

1997 48,0% 47,0%
52,0% 53,0%
[ ] Entwicklungslander
- Industrielander
2020 37,0% 35,0%
63,0% 65,0%

Quelle:  FAO (2002) und IFRPI (2001).

Betrifft diese Entwicklung alle Fleischarten gleichermal3en oder andert sich angesichts des
unterschiedlich starken Wachstums der Bevoélkerung in den Landergruppen und der in den
einzelnen Regionen vorherrschenden Erndhrungsmuster etwas an der Nachfragestruktur?
Abbildung 6 gibt auf diese Frage Antwort. Weltweit werden zurzeit ca. 68 Mio. t Rind-,
Schaf- und Ziegenfleisch verzehrt, wéhrend der Schweine- und Geflugelfleischkonsum et-
wa bei ca. 140 Mio. t liegt. Im Zeitraum von 1997 bis 2020 steigt der globale Konsum von
Fleisch insgesamt um 119 Mio. t an. Von diesem Anstieg entfallen ca. 40 % auf Geflugel-
fleisch und nur 24 % auf Rindfleisch. Dementsprechend geht der Anteil von Rindfleisch an
der Weltproduktion weiter zuriick. Ausschlaggebend hierfir ist das Bevolkerungswachstum
in Asien. In dieser Region besitzt Gefllgel einen traditionell bedingt héheren Anteil am
Fleischkonsum. Aber auch in den Industrielandern steigen Gefllgelnachfrage und
-produktion deutlich an. Dies hangt vor allem damit zusammen, dass Geflugel aufgrund
seiner bodenunabhangigen Produktion und der hoheren Futtereffizienz den anderen
Fleischsorten Uberlegen ist.
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Abbildung 6: Antelle der Fleischarten am Anstieg der Fleischnachfrage (1997 bis 2020)

5,0%

31,0% 400% Bl Gefliigefleisch

[ Rindfleisch
Bl Schweinefleisch
[ Schaf- und Ziegerfleisch

24,0%

Quelle:  ROSEGRANT et al. (2001).

Diese Entwicklungen fihren im Bereich der Getreideproduktion langfristig zu entsprechen-
den Anpassungen. Untersuchungen internationaler Organisationen (vgl. z. B. FAO, 2000)
belegen eine globale Getreideproduktion von zurzeit etwa 2 Mrd. t jahrlich, die mit 330 kg
bzw. 3.600 kcal pro Kopf und Jahr den Energiebedarf bei entsprechender Verteilung mehr
als ausreichend decken wuirde. In Industrielandern wird aufgrund der Getreideverediung
mit Uber 600 kg pro Kopf und Jahr eine sehr viel hthere Menge verbraucht als in Entwick-
lungslandern (200 kg pro Kopf und Jahr). Abbildung 7 verdeutlicht, dass sich auch in den
Entwicklungslandern langerfristig eine ahnliche Verbrauchsstruktur abzeichnet. Im Zeit-
raum von 1997 bis 2020 wird hier der Anteil der Nahrungsmittel an der Getreidenachfrage
von 67 auf 62 % zuriickgehen, wahrend die Verwendung fur Futtermittel im gleichen Zeit-
raum von 21 auf 26 % ansteigt. Trotz steigender Getreideproduktion in den Entwicklungs-
|&ndern wird sich deren Importbedarf hierdurch erhéhen.

Abbildung 7: Getreidenachfrage nach Verwendung in Entwicklungslandern

1997 2020
[ ] Futtermittel

[ Nachrungsmittel
B Sonstige

67,0%

21,0%

12,0% 12,0%

Quelle:  IFPRI (2001).
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Diese Entwicklung fuhrt jedoch nicht dazu, dass Getreide als Nahrungsmittel nicht mehr in
ausreichendem Mal3e zur Verfigung steht. Weltweit bestehen insbesondere in der Getrei-
deproduktion umfangreiche Reserven. So kdnnen vor allem die grof3en Exportlander (USA,
Kanada, Australien) durch die Verwendung von zusétzlichen Landfl&chen ihre Getreide-
produktion bei Bedarf steigern. Dartiber hinaus ist auch eine Steigerung der Produktions-
menge Uber hohere Hektarertrdge moglich, wie Beispiele in vielen européischen Landern
zeigen.

Als langfristige Trends lassen sich die folgenden Punkte festhalten:

— Die Produktion und der Verbrauch von Fleisch und Getreide steigen mit sinkenden
Wachstumsraten.

— Das Angebot von Nahrungsmitteln wird geringfigig starker ansteigen al's die Nachfrage.

— Die Preise fur Nahrungsmittel werden real langfristig leicht sinken oder konstant blei-
ben.

Wie wirken sich diese Entwicklungstendenzen auf die Welterndhrungssituation aus? Die
FAO (2002) prognostiziert, dass sich unter Beriicksichtigung der langfristigen Entwicklun-
gen der Bevolkerung, der Einkommen und der Technologie die Anzahl der Hungernden bis
zum Jahr 2015 (2030) auf 600 Mio. (401 Mio.) reduziert (vgl. hierzu Abbildung 8). Dem-
nach werden sich in Zukunft mehr Menschen den Fleischkonsum leisten kdnnen. Aus-
schlaggebend hierfir ist jedoch eine Starkung derjenigen Mal3hahmen in der Entwick-
lungshilfe, die die Kaufkraft in den Entwicklungslandern erhéht und die Armut vermindert.
Hierzu gehéren vor allem eine Liberalisierung des Handels der Industrielander und eine
Offnung der Markte der Entwicklungslander bei gleichzeitiger staatlicher Unterstiitzung
der besonders gefahrdeten Personengruppen in Entwicklungslandern.

Abbildung 8: Projektion der Anzahl untererndhrter Personen

Mio.
800 —

600 —
400 —

200 —

0 —
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Quelle:  FAO (2002).
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Wettbewer bsfahigkeit

K 6nnen die deutschen Fleischer zeuger im globalen Wettbewerb
mithalten?

Folkhard Isermeyer, Claus Deblitz, Gerhard Haxsen, Anke Redantz”

1 Einletung

Der globale Wettbewerb wird fur die deutsche Agrarwirtschaft in Zukunft deutlich an Be-
deutung gewinnen. Die Reform der européischen Agrarpolitik (Entkopplung die Direktzah-
lungen), die Auswirkungen der laufenden WTO-Runde, der verbesserte Marktzugang fur
zahlreiche Entwicklungslander und die Verhandlungen Uber ein Freihandel sabkommen mit
Stidamerika werfen ihre Schatten voraus.

Ziel dieses Beitrags ist es, eine Einschatzung Uber die internationale Wettbewerbsfahigkeit
der deutschen Fleischerzeugung zu geben. Zu diesem Zweck wird in vier Schritten
vorgegangen.

Zunéchst werden einige quantitative Analysen zur vergangenen und kunftigen Entwicklung
von Nachfrage und Angebot in den wichtigsten Regionen der Welt vorgestellt. Im nachsten
Schritt erfolgt eine Présentation quantitativer Ergebnisse einzelbetrieblicher Produktions-
kostenvergleiche. Anschlief3end wird untersucht, welche Standortfaktoren fir die Wettbe-
werbsfahigkeit der Fleischerzeugung ausschlaggebend sind, und es wird qualitativ einzu-
schétzen versucht, wie diese Standortfaktoren an den wichtigsten Produktionsstandorten
der Welt beschaffen sind. Abschlief3end werden einige Schlussfolgerungen tber die kinfti-
gen Chancen der deutschen Fleischwirtschaft gezogen.

Prof. Dr. Folkhard Isermeyer, Dr. Claus Deblitz, Dr. Gerhard Haxsen, Dipl.-Ing. agr. Anke Redantz, Insti-
tut fur Betriebswirtschaft, Agrarstruktur und landliche Raume, Bundesforschungsanstalt fur Landwirt-
schaft (FAL), Braunschweig.
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2 Projektionen zur Entwicklung der internationalen Fleischmarkte’

Nach Einschatzung von international renommierten Marktforschungsinstituten werden sich
die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fir Tierproduzenten weltweit wahrscheinlich
gunstig entwickeln. Dieser Einschétzung liegt die Erwartung zugrunde, dass die Wirtschafts-
krisen der vergangenen Jahre (Stidamerika, Ostasien, Russland) nur voribergehender Natur
waren und sich die volkswirtschaftlichen Rahmendaten — global gesehen — in den kommen-
den Jahrzehnten positiv weiterentwickeln werden. Wirtschaftswachstum, Bevdlkerungs-
wachstum und anhaltend niedrige Getreidepreise (zwar leicht steigend, aber unter dem ho-
hen Niveau Mitte der 90er Jahre verbleibend) werden die kaufkraftige Nachfrage nach
Milch und Fleisch voraussichtlich weiter beleben.

Wie sich unter derartigen gesamtwirtschaftlichen Rahmenbedingungen die Nahrungsmittel-
nachfrage zwischen 1993 und 2020 entwickeln kdnnte, haben Wissenschaftler eines inter-
nationalen Forschungskonsortiums mit Hilfe von Modellschdtzungen vorherzusagen ver-
sucht (DELGADO et al., 1999). Tabelle 1 préasentiert die wichtigsten Ergebnisse. Sie lassen
sich folgendermal3en zusammenfassen:

— Inden Industrieléndern wird die Nachfrage nach Nahrungsmitteln tierischer Herkunft,
ausgehend von einem hohen Niveau, nur noch geringe Steigerungsraten aufweisen.

— In den Entwicklungslandern wird die kaufkraftige Nachfrage hingegen wesentlich
schneller wachsen. Dies ist einerseits auf das stéarkere Bevdlkerungswachstum und an-
dererseits auf den zunehmenden Pro-Kopf-Verbrauch, ermdglicht durch wirtschaftli-
ches Wachstum, zurtickzufthren.

— Im Jahr 2020 wird die Gruppe der Entwicklungslander bel den Verbrauchsmengen in
allen vier Verbrauchskategorien (Rind, Schwein, Gefligel, Milch) an der Gruppe der
Industriel&nder vorbeigezogen sein.

Eine differenziertere Bestandsaufnahme zeigt, dass der weitaus grofdte Teil des erwarteten
Nachfragezuwachses auf Standorte in Asien und Stidamerika entfallt.

Es ist bemerkenswert, dass die in Tabelle 1 zusammengefasste Prognose zwar hohe Steige-
rungsraten fir Angebot, Nachfrage und Handel svolumen ausweist, die Modellanalysen aber
keinen nennenswerten Anstieg der Weltmarktpreise prognostizieren. Die Prognosen ande-
rer Forschungseinrichtungen weisen in eine éahnliche Richtung. Fir dierealen (d. h. inflati-

Dieses Kapitel wird hier sehr kurz abgefasst, da sich der Beitrag von BROCKMEIER in diesem Tagungs-
band ausfihrlich mit der Entwicklung der internationalen Fleischmérkte auseinandersetzt.
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onsbereinigten) Weltmarktpreise wird vorhergesagt, dass sie kiinftig nur noch leicht sinken
werden, wahrend sie friher eine stark abnehmende Tendenz hatten.

Tabelle 1: Entwicklung der Produktion ausgewahlter tierischer Erzeugnisse, 1993 bis
2020
Gesamtverbrauch Pro-K opf-Verbrauch
Mio. t/Jahr kg/Jahr
1993 2020 1993 2020
Industrieléander

Rindfleisch 32 36 25 26
Schweinefleisch 36 41 28 29
Geflugelfleisch 26 34 20 25
Milchprodukte 245 263 192 189

Entwicklungslander
Rindfleisch 22 47 5 7
Schweinefleisch 38 81 9 13
Geflugelfleisch 21 49 5 8
Milchprodukte 168 391 40 62

Quelle: Delgado et a. (1999).

Hinsichtlich der regionalen Angebotsentwicklung erwarten die Marktexperten, dass nur der
geringere Teil des globalen Nachfragezuwachses durch den weiter zunehmenden internati-
onalen Handel bedient werden wird, der weitaus grofdte Teil hingegen durch eine Auswei-
tung der Agrarproduktion vor Ort. Allerdings wird der Handel hohere prozentuale Steige-
rungsraten aufweisen. Mit diesen prognostizierten Trends werden im Wesentlichen die
Entwicklungen der jingeren Vergangenheit fortgeschrieben.

Wenn die Produktion vor allem an den Standorten des Nachfragezuwachses zunimmt, so
bedeutet dies in der Konsequenz, dass der Anteil der Entwicklungs- und Schwellenlénder
an der Welterzeugung von Nahrungsmitteln tierischer Herkunft deutlich steigen wird. Die
Marktanal ysten gehen davon aus, dass unter den Industriel&ndern vor allem Nordamerikain
der Lage sein wird, durch Exportsteigerungen von der zunehmenden Weltnachfrage nach
L ebensmitteln tierischer Herkunft zu profitieren. Demgegentber wird fir Europa eher eine
Stagnation erwartet.
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3 Einzelbetriebliche Analysen von Produktionssystemen und Produk-
tionskosten

3.1 Methodische Grundlagen

Die in Kapitel 2 vorgestellten Projektionen der Marktentwicklung wurden mit hoch aggre-
gierten Marktmodellen vorgenommen, die letztlich auf Annahmen Uber Angebots- und
Nachfrageel astizitéten der Weltregionen in den verschiedenen Markten beruhen. Der grolie
Vorteil derartiger Modelle besteht darin, dass sie die Wechselwirkungen von Preis, Ange-
bot und Nachfrage im globalen Mal3stab berticksichtigen kénnen. Die gravierende Schwa-
che der Modelle besteht darin, dass sie letztlich auf vielen Annahmen beruhen und die pro-
duktionstechnischen und betriebswirtschaftlichen Grundlagen der Produktion nur unzurei-
chend erfassen kénnen.

Aus diesem Grunde liegt es nahe, erganzend zu den Marktprojektionen auch betriebswirt-
schaftliche Projektionen fir typische Betriebe in verschiedenen Regionen der Welt vorzu-
nehmen. Die einzel betrieblichen Ansédtze konnen die naturwissenschaftlichen, produktions-
technischen und unternehmerischen Aspekte der Produktion gut erfassen, sind ihrerseits
jedoch stark abhangig von Annahmen Uber die Entwicklung der Preise. Aul3erdem stellt
sich hier das gravierende Problem der Hochrechnung einzelbetrieblicher Ergebnisse auf
den gesamten Agrarsektor.

Weder die Marktprojektionen noch die einzelbetrieblichen Projektionen kdnnen fur sich in
Anspruch nehmen, die ,richtigen® Werte lUber die Zukunft der Fleischproduktion in den
Regionen der Welt hervorzubringen. Beide Ansétze kdnnen sich sinnvoll erganzen und ge-
meinsam zu bestmdglichen Einschétzungen fuhren.

Der Versuch, einzelbetriebliche Analysen in einen aussagekréftigen internationalen Ver-
gleich zu bringen, gestaltet sich wesentlich schwieriger als zunachst angenommen. Bis vor
kurzem gab es weder eine einzelbetriebliche Datenbank, die international vergleichbare
Kennziffern enthalt, noch ein Expertennetzwerk, das derartige Analysen kurzfristig hervor-
bringen konnte. Die wenigen Ad-hoc-Studien, die in der Vergangenheit angefertigt wurden,
zeigten immer wieder, dass eine einfache Zusammenfihrung von nationalen betriebswirt-
schaftlichen Datenbanken im globalen Mal3stab (a) organisatorisch auf3erordentlich auf-
wandig ist und (b) wegen der vielfaltigen methodischen Unterschiede bei der Datenerhe-
bung und -aufbereitung oft keine belastbaren Ergebnisse hervorbringt (ISERMEYER, 1988).

Aus diesem Grunde hat die FAL vor einigen Jahren die Initiative zum Aufbau eines geeig-
neten organisatorischen und methodischen Instrumentariums fir international vergleichen-
de Analysen ergriffen (DeEBLITZ et al., 1998). Mit dem International Farm Comparison
Network (IFCN) wurde ein internationales Netzwerk ins Leben gerufen, in dem Wissen-
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schaftler, Berater und Landwirte aus vielen verschiedenen Landern zusammenwirken. Auf
diese Weise soll im Laufe der Zeit ein universell einsetzbares Informationssystem entste-
hen, dasin der Lage ist, bei Bedarf kurzfristig Antworten auf folgende Fragen zu geben:

— Wie wird Landwirtschaft in den wichtigsten Erzeugungsregionen der Erde betrieben
(Produktionssysteme, Produktionsmethoden)?

— Wie hoch sind die Produktionskosten der wichtigsten Agrarprodukte im internationalen
Vergleich?

— Welches sind die wichtigsten Ursachen fir Wettbewerbsvor- oder -nachteile?

— Wieist die Zukunftsperspektive der Erzeugungsregionen unter dem Einfluss politischer
sowie wirtschaftlicher Rahmenbedingungen, technologischen Entwicklungen und un-
ternehmerischen Strategien?

Beim Aufbau und Betrieb des Netzwerks sollen in jedem beteiligten Land Wissenschaftler,
Landwirte und Berater eng zusammenarbeiten. Im Netzwerk werden sogenannte , typische
Betriebe" erfasst und unter Verwendung international harmonisierter Methoden quantitativ
analysiert. Die typischen Betriebe sollen die Produktionsverhdtnisse und die wirtschaftli-
che Situation in den wichtigsten Produktionsregionen mdglichst zutreffend widerspiegeln.
Datengrundlage sind zum einen Buchfihrungsergebnisse und Betriebszwei gauswertungen
von Betrieben in der Region, zum anderen das Expertenwissen der Berater und Landwirte.
Die im IFCN erzielten Ergebnisse sollen dem kritischen Urteil der Experten vor Ort ausge-
setzt werden, so dass eine gute Beriicksichtigung der fir die Praxis relevanten Sachverhalte
gewahrleistet ist. Da international abgestimmte Methoden zum Einsatz kommen, sind die
Ergebnisse Uber Landergrenzen hinweg vergleichbar. Die zugrundeliegenden Daten sind
aktuell, die Analysen praxisnah und fur die Auftraggeber von Untersuchungen relativ ein-
fach nachvollziehbar.

Der Aufbau der internationalen Partnerstruktur ist im Bereich ,Milch* schon weit vorange-
schritten. Das internationale Netzwerk von Fachleuten (Konsortium) umfasst inzwischen 25
Lander, die zusammen rund drei Viertel der Weltmilchproduktion stellen. Das Konsortium
bringt jahrlich den ,Dairy Report“ heraus, in dem (@) die aktuelle Situation des Milchsek-
tors und der typischen Betriebe und (b) die Ergebnisse einer Reihe von Studien vorgestellt
wird (HEMME et al., 2002).

Im Bereich ,Rindfleisch* startete das IFCN mit zeitlicher Verzégerung. Hier befindet sich
das Konsortium derzeit in der Grindungsphase. Der erste ,,Beef Report” wurde 2002 he-
rausgegeben (DeBLITZ et al., 2002). Er enthalt noch keine einzel betrieblichen Projektionen,
aber einen Status-quo-Vergleich fur typische Betriebe aus den wichtigsten Erzeugungslan-
dern der Welt.
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Die Schweinehaltung und die Gefliigelhaltung werden derzeit noch nicht im IFCN analy-
siert. Wann die Ausdehnung des IFCN auf diese Produktionszweige vorgenommen werden
kann, hangt davon ab, wie erfolgreich die Suche nach (a) Geldgebern und (b) Mitarbeitern
verlauft.

3.2 Ergebnissefir die Rindermast

Der Beef Report 2002 enthalt Ergebnisse fir 16 typische Betriebe aus 12 wichtigen Erzeu-
gungslandern. Tabelle 2 gibt Auskunft tber die Lage und die Struktur der Betriebe und
fasst einige produktionstechnische Kennzahlen fur die Betriebe zusammen.

Die Betriebe befinden sich in den meisten Fallen auf wichtigen Maststandorten in den Un-
tersuchungslandern. Mit Ausnahme der untersuchten MOE-Léander sind alle Betriebe auf
die Rindermast spezialisiert. Es handelt sich in den meisten Fallen um tberdurchschnittlich
grol3e Betriebe. Dies sollte bei der Interpretation der Ergebnisse, insbesondere fur Deutsch-
land, berticksichtigt werden. Fur Deutschland wurden zwel spezialisierte Mastbetriebe in
Bayern mit einer Jahresproduktion von 190 und 240 Tieren definiert.

In diesem ersten internationalen Vergleich sind sowohl extensive als auch intensive Mast-
verfahren vertreten:

— Weidemastsysteme in Polen, Sidamerika und Namibia, z. T. mit Stoppelbeweidung
und Luzerne (z. B. Argentinien).

— Kombination von extensiver Aufzucht in der Mutterkuhhaltung (sieben bis neun Mona-
te), anschlieffend gof. eine Fressermast auf der Weide (Backgrounding) und abschlie-
Rend ca drel bis sieben Monate Endmast im Feedlot in den Betrieben in USA und
Australien.

— Stallhaltung und Fitterung mit Grassilage und Maissilage im kleinen tschechischen
Betrieb und in Ungarn.

— Stallintensivmast mit Maissilage, Getreide und Sojaschrot in Deutschland, Frankreich
und im grof3en tschechischen Betrieb.

Die Haltungssysteme weisen markante Unterschiede auf. Die Unterschiede beim Startge-
wicht, beim Startalter und bei der Mastdauer sind in erster Linie durch die Herkunft der
Tiere bedingt. Absetzer aus der Mutterkuhhaltung sind 210 bis 270 Tage alt und Kalber aus
der Milchviehhaltung 7 bis 95 Tage. Die Startgewichte schwanken analog zum Startalter
zwischen rund 50 kg und 285 kg Lebendgewicht (LG). Die Mastdauer bewegt sich zwi-
schen rund 225 Tagen in den Feedlots der USA und Australiens und etwa 1.000 Tagen in
den beiden extensiven Grinlandbetrieben Zentralbrasiliens.
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Der Viehbesatz, hier umgerechnet in Tiereinheiten (1 TE = 500 kg LG), ist mit weniger als
0,5 TE/hain den Betrieben in Brasilien, Australien und Namibia (0,01 TE/ha) sehr niedrig.
Am anderen Ende der Skala stehen die Mastbetriebe in Frankreich und Deutschland mit 2,9
bis 3,5 TE/ha.

Fir die taglichen Zunahmen ergeben sich im Standortvergleich ebenfalls betrachtliche Un-
terschiede. Diese konnen durch das unterschiedliche Startalter nur zu einem kleinen Teil
erklart werden. Zunahmen von Uber 1.000 g/Tag gibt es in Deutschland, Frankreich und im
Feedlot in den USA, mittlere Zunahmen von 800 bis 1.000 g/Tag in der Tschechischen Re-
publik, Ungarn, Polen und Australien und niedrige Zunahmen von 450 bis 650 g/Tag in
Argentinien und Uruguay. Die extensiven Weidesysteme in Namibia und Brasilien liegen
mit weniger als 400 g taglichen Zunahmen (TZ) am unteren Ende der Skala.

Tabelle 2: Lage, Grof3e und Produktionskennzahlen der Rindermastbetriebe
Léandergruppe EU MOE USA Sudamerika Ozeanien / Afrika
Land DE FR Ccz HU PL AR BR Uy AU NA
Region Bayern Bretagne Nord  Zentrd  West Kansas Buenos Mato Grosso  West New Ost
(Feedlot) Aires do Sul South
Wales
Anzahl Betriebe 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1
Produktion Tiere/Jahr? 190/ 240 90/90 160/780 450 234 7500 1300/2700 180/500 880 1106 124
dav. Bullen/Ochsen Tiere/Jahr 120/ 240 90/90 160/780 450 134 7500 1300/2050 180/500 880 922 84
Viehbesatz TE/haHFF? 35 29-33 08-09 13 0,6 -9 1,1-18 03-04 05 0,2 0,01
Startalter Tage 50 7-274 28 95 60 265 210-255 210-240 210 210 240
Endalter Tage 487-523 554-589 630 524 540 491 705-750 1155-1335 855 434 930
Mastdauer Tage 437-473 310-557 612-730 429 480 226 365-540 945-1095 527 -645 224 690
Startgewicht kgLG 79-85 60 - 285 46 - 56 120 70 251 135-170 150- 160 150 270 285
Endgewicht kgLG 649-673 667-710 620-656 520 480 556 390-405 480-490 440 486 530
Tégliche Zunahmen g/Tag 1255-1291 1110- 1349 805-922 933 854 1347 500-644 316-345 450-550 964 355
Ausschlachtung % 57-58 54 -61 54 - 56 53 60 61 59 54 54 58 57

1) Umfasst alle ausschlielllich zur Ausmast gehaltenen Tiere (ohne Merzkiihe).
2) TE = Tiereinheit = 500 kg L G; HFF = Hauptfutterflache.
3) Keine Angabe, weil Feedlot.

Die Ergebnisse der okonomischen Anayse sind in Abbildung 1 zusammengefasst. Die
Kosten und Erldse sind in Euro je 100 kg Schlachtgewicht (SG) dargestellt. Bei den Kosten
handelt es sich um Vollkosten, die sich aus den Positionen der Gewinn-und-V erlust-
Rechnung (Ausgaben plus Abschreibung) und den Nutzungskosten fur familieneigene Ar-
beit, Boden und Kapital zusammensetzen. Die Festkosten der Betriebe wurden dem Be-
triebszweig Rindermast nach Nutzungsumfang zugeteilt. Die Erldse setzen sich aus dem
Rindfleischpreis und — sofern vorhanden — den Direktzahlungen zusammen und sind eben-
falls getrennt voneinander ausgewiesen.
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Abbildung 1: Kosten und Erl6se der Rindermast in typischen Betrieben ausgewahlter
Standorte, 2001
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Die Produktionskosten liegen in den Betrieben der EU zwischen 300 und 400 €/100 kg SG,
im US-Betrieb bei 300 €/100 kg SG. Demgegeniber weisen die typischen Betriebe in den
Ostlichen Beitrittslandern der EU, in Sudamerika, Australien und Namibia ein Kostenni-
veau zwischen 150 und 250 €/100 kg SG auf. Die relativ hohen Produktionskosten, die fir
den US-Betrieb ausgewiesen werden, sind vor dem Hintergrund des sehr starken US-Dollar
im Jahr 2001 zu relativieren. Durch die seither eingetretene Abwertung des US-Dollar duirf-
te sich die Wettbewerbsposition des US-Betriebs (im Vergleich zu den EU-Betrieben) deut-
lich verbessert haben.

Die Rindfleischpreise (ohne Direktzahlungen) lagen im Jahr 2001 zwischen 130 €/100 kg
SG in Uruguay und 280 € in den USA. Die Preise in Deutschland und Frankreich betragen
etwa 220 bis 245 €/100 kg SG. Betrachtet man die Erlose insgesamt, d. h. einschliefdlich
der Direktzahlungen, dann liegen die EU-Betriebe mit 285 bis 305 €/100 kg SG an erster
Stelle. Keiner der Betriebe konnte im Jahr 2001 mit dem Rindfleischpreis (zzgl. Direktzah-
lungen) seine Vollkosten decken. Die deutschen und argentinischen Betriebe realisieren
immerhin einen Gewinn im Betriebszweig Rindermast, wobei die deutschen Betriebe dies
nur mit Hilfe der Direktzahlungen schaffen. Diese Betriebe sind zumindest fur westdeut-
sche Verhdltnisse relativ grof3. Fur kleinere Betriebe durfte das Ergebnis ungunstiger aus-
gefallen sein.
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Die vorlaufigen Ergebnisse fur das Jahr 2002 deuten an, dass sich die Rentabilitdt an den
meisten Standorten deutlich verbessert hat. Dies gilt insbesondere fur die EU-Standorte,
well die Preissteigerungen deutlich hoher ausfielen al's die durch die Aufwertung des Euro
entstandenen Nachteile. Bei den Produktionskosten verzeichnet insbesondere Argentinien
eine deutliche Veranderung gegenuber 2001. Durch die starke Abwertung der Landeswéah-
rung haben sich die Produktionskosten, ausgedriickt in Euro oder US-Dollar, deutlich ver-
ringert.

Angesichts der hohen Produktionskosten in den deutschen und franzésischen Betrieben ist
davon auszugehen, dass die Rindermast in der EU bei einer Entkopplung der Direktzahlun-
gen von der Produktion und einer weiteren Liberalisierung der Agrarhandelspolitik unter
Druck geraten wird. Auf die Frage, welche Folgen dies haben kénnte, wird am Schluss die-
ses Beitrags eingegangen.

3.3 Ergebnissefir die Schweinehaltung und die Gefltigelhaltung

Fir die Schweinehaltung und die Geflligelhaltung konnte das IFCN-Konzept bisher noch
nicht umgesetzt werden. Daher muss in diesem Beitrag auf andere Quellen zuriickgegriffen
werden, in denen Kostenvergleiche im Rahmen von Ad-hoc-Ansédtzen durchgefihrt wur-
den.

Die Ergebnisse fur die Schweinehaltung stammen aus funf Masterarbeiten, die im Jahr
2002 gemeinsam von der Universitét Goéttingen, der FAL und den European Pig Producers
(EPP) betreut wurden (BuscH, 2002; GAUS, 2002; HELLBRUGGE, 2003; KNEES, 2002; STENZEL,
2002). Die Masterarbeiten sind Fallstudien ausgewdahlter Betriebe in Amerika (Kanada,
USA sowie Brasilien) und in Europa (Danemark, Deutschland, Niederlande, Frankreich
sowie Ungarn). Es handelt sich um Betriebe mit geschlossenem System, die eine komplette
Erfassung aller Kosten vom Ferkel bis zum Mastschwein ermdglichen. Fur die Untersu-
chung wurden so weit wie moglich Betriebe ausgewahlt, die die verfligbaren Ressourcen
o6konomisch nutzen und das Ziel verfolgen, auf Dauer im Wettbewerb mitzuhalten.

Der Ablauf der Schweineproduktion von der Saugezeit bis zur Mast ist in den Betrieben,
die sich in Rechtsform und GréR3e unterscheiden, nicht identisch, aber énlich. Die Sauge-
zeit der Ferkel reicht von 16 Tagen in Kanada bis zu 25,7 Tagen in den Niederlanden. Die
Phase der anschliefenden Ferkelaufzucht dauert in einem ungarischen Betrieb mit
70 Tagen am langsten und ist in einem kanadischen Betrieb mit 40 Tagen am kirzesten.
Mastdauer und Mastendgewicht variieren von 70 Tagen und 74 kg Schlachtgewicht in D&-
nemark bis zu 140 Tagen und 94 kg Schlachtgewicht in Thuringen.
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Die Vergleichbarkeit der berechneten Kostenpositionen ist dadurch gewéahrleistet, dass fur
alle Betriebe eine Kalkulation der Leistungen und Kosten nach dem Konzept der DLG-
Betriebszwei gabrechnung erfolgte und die dafr erforderlichen Daten nach einem einheitli-
chen Konzept erhoben wurden. Beschrankungen ergeben sich fur den Vergleich allerdings
insofern, als die Zuverlassigkeit der erhobenen Daten von der Auskunftsbereitschaft der
befragten Betriebsleiter und die Exaktheit der durchgefuhrten Kalkulationen von der indi-
viduellen Sorgfalt der Bearbeiter abhéngen. Eine Verallgemeinerung der Ergebnisse ist nur
sehr eingeschrankt moglich, weil im Unterschied zum IFCN keine regionstypischen Betrie-
be gebildet wurden und die Untersuchung sich auf ein Jahr konzentriert. Die dargestellten
Betriebe sind weder durch statistische Verfahren noch durch Experteneinschatzung in die
jeweilige regionale Grundgesamtheit aller Betriebe eingeordnet.

Abbildung 2: Kosten und Erlése der Schweineproduktion in ausgewahlten Einzelbe-
trieben, 2000
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Die wichtigsten Resultate der Kalkulation von Kosten und Leistungen sind in Abbildung 2
zusammengestel lt. Zur Identifikation der untersuchten Betriebe ist den ersten beiden Buch-
staben in der unteren Zeile zu entnehmen, zu welchem Land sie gehdren, die folgenden
Ziffern geben die Zahl der produktiven Sauen und die Zahl der Mastpl&tze wieder.

Die errechneten Produktionskosten pro 100 kg Schlachtgewicht variieren von 85 € in Ka-
nada bis zu 143 € in Ungarn. Die Vorteile der kanadischen Betriebe liegen vor allem im
Bereich der Direktkosten sowie der Gebaudekosten. Die Nachteile der ungarischen Betrie-
be resultieren aus geringen biologischen Leistungen aufgrund hoher Tierverluste und
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schlechterer Futterverwertung. Die geringeren Leistungen schlagen sich in hohen Direkt-
kosten nieder. Sie werden durch die Vorteile bei den Kosten der Arbeitserledigung und bei
den Gebaudekosten nicht kompensiert.

In Frankreich spiegelt der kleinere Betrieb am deutlichsten die Nachteile der dort unter-
suchten Betriebe wider. Sie liegen in den hohen Gebdudekosten sowie den Uberdurch-
schnittlichen Direktkosten, in denen der Zukauf von Jungsauen stark zu Buche schlagt.
Ahnlich reflektiert der kleinere niederlandische Betrieb die dortigen Standortnachteile
durch Kosten der Gulleverwertung und des Erwerbs von Produktionsrechten, die sich in der
Position ,, Sonstige Kosten* niederschlagen.

Das Kostenniveau der in Danemark, den USA und in Deutschland untersuchten Betriebe
weicht nur, von wenigen Ausnahmen abgesehen, gering vom Durchschnitt ab. Die einzel-
nen Kostenkomponenten wirken sich je nach Land unterschiedlich zum Vor- oder Nachteil
aus. Fur die beiden US-amerikanischen Betriebe besteht nach den Kalkulationen ein Kos-
tenvorteil vornenmlich bei der Position Gebaude, jedoch nicht bei den Direktkosten. Hier
schlagen die niedrigen Futtermittel preise wegen der schlechteren Futterverwertung nicht zu
Buche. In dem danischen Betrieb, den niedersichsischen und den bayerischen Betrieben ist
ein Nachteil bei den Gebaudekosten zu verzeichnen, denen meistens ein Vorteil im Bereich
der Direktkosten gegenibersteht.

Den deutschen Produzenten kommen auffallend hohere Erzeugerpreise zugute. Hier
schneiden die Betriebe in Bayern am besten ab. Die fur die Wettbewerbsfahigkeit malige-
bende Differenz zwischen Leistungen und Kosten je Kilogramm Schlachtgewicht fallt al-
lerdings nicht nur in den bayerischen, sondern auch den thiringischen Betrieben am weites-
ten aus.

In Zukunft ist bei anhaltender Liberalisierung der Getreide- und Futtermittelméarkte damit
zu rechnen, dass die Futtermittelpreise in der EU sich weniger von den amerikanischen
abheben. Somit werden die Preisnachteile, die die europaischen Schweinehalter bei Futter-
mitteln zur Zeit haben, reduziert. In der Zusammensetzung der Produktionskosten fur die
Schweinehaltung insgesamt wird das Gewicht der Fixkosten zunehmen. In der Schweine-
mast bekommen die Ferkelkosten mehr Gewicht. Fir die Wettbewerbsfahigkeit der
Schweinehaltung wird voraussichtlich auch in Zukunft entscheidend sein, dass sich die Be-
triebe rasch an technische Fortschritte und neue Technologien anpassen konnen. Dem
Know-how zur Senkung der Fixkosten wird insbesondere in der Ferkelerzeugung eine
wichtige Rolle zukommen.

Einen quantitativen Produktionskostenvergleich fir die Broilermast haben BONDT und VAN
HORNE (2002) vorgenommen, ebenfalls im Rahmen eines Ad-hoc-Ansatzes. Sie werteten
Daten aus den vier Mitgliedsstaaten der EU (Niederlande, Frankreich, GrofRbritannien,
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Deutschland) sowie aus USA und Brasilien aus. Die Daten wurden von Kammern oder
Verbanden in den jeweiligen Landern im Rahmen von Betriebszweiganalysen erhoben. Im
Unterschied zum IFCN handelt es sich somit nicht um regionstypische Betriebe, sondern
um Durchschnittswerte aus einer Vielzahl von Betrieben. Die Kosten wurden auf die Ein-
heit , Kilogramm Lebendmasse" bezogen.

Der Vergleich aus dem Jahr 2000 zeigt, dass die Produktionskosten innerhalb der europai-
schen Lander nur geringfiigig voneinander abweichen (Abbildung 3). In Europa wies
Grof3britannien mit 77,3 Eurocent/kg LM die hdchsten Kosten auf. Dies ist sowohl auf ho-
he Kukenkosten als auch auf hohe Futterkosten zurtickzufihren. Die Futterkosten waren in
Deutschland im européischen Vergleich niedrig, was sowohl an billigen Futtermitteln als
auch an einer gunstigen Futterverwertung lag. Der Abstand der europdischen Lander zu den
USA und Brasilien war betréchtlich. Brasilien gilt mit 48,8 Eurocent/kg LM als das Land
mit den weltweit niedrigsten Produktionskosten in der Broilermast, aber auch Betriebe in
den USA wiesen mit 52,2 Eurocent/kg LM deutlich niedrigere Kosten als européische Be-
triebe auf. Die Hauptursache fir die niedrigen Produktionskosten in beiden Landern besteht
in der Verfugbarkeit billiger Futtermittel. Dartiber hinaus spielen niedrigere Gebaudekosten
eine Rolle, da in den USA und Brasilien Uberwiegend die kostengiinstigeren Offenstélle
genutzt werden. Auch die Arbeitskosten liegen insbesondere in Brasilien aufgrund der
niedrigen Lohne unter denen der europaischen Lander. Schliefdlich senkten niedrigere Auf-
lagen im Tier- und Umweltschutz, beispielsweise bei der Mistentsorgung oder der Entsor-
gung von Abgangen, die Kosten in den USA und in Brasilien.

Abbildung 3: Kosten und ErlGse der Broilerproduktion in verschiedenen Regionen
der Erde, 2000
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Quelle Bondt und van Horne (2002); ZMP (2002); USDA (2002).
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Dain der Studie von BoNDT und VAN HORNE (2002) keine Erzeugerpreise angegeben waren,
wurde daftr auf Daten der ZMP (2002) fur das Jahr 2000 zurlickgegriffen. Die ZMP weist
jahrlich Erzeugerpreise pro Kilogramm Lebendmasse fur ausgewdahlte EU- und Drittlander
aus. Da Broiler in den USA in Vertragsmast produziert werden, werden die lebenden Tiere
nicht vom Méster an den Schlachthof verkauft. Deshalb wurde von der ZMP ein sogenanntes
» Erzeugerpreisaquivalent” berechnet, welches aus Grofdhandelspreisen und Produktionskos-
ten abgeleitet wird. Fur Brasilien wurde ein entsprechender Wert vom USDA (versch. Jgg.)
berechnet. Alle Preise wurden als Durchschnitte fur ein Jahr angegeben. Die Umrechnung
erfolgte mittels des durchschnittlichen jahrlichen Euroreferenzkurses der EZB. Der héchste
Erzeugerpreis wurde im Jahr 2000 mit 82 Eurocent/kg LM in Frankreich erzielt, wahrend die
Niederlande mit 60 Eurocent/kg LM die niedrigsten Erzeugerpreise in Europa aufwies. In
Brasilien waren die Erzeugerpreise mit 54 Eurocent/kg LM am niedrigsten. Hier wurden auf-
grund der niedrigen Produktionskosten dennoch relativ hohe Gewinne erzielt.

4 Analysevon Standortansprtichen und Standortfaktoren

Beim gegenwaértigen Stand der Forschung kdnnen sowohl die Marktmodelle als auch die
einzelbetrieblichen Kostenvergleiche jeweils nur eine Teilantwort auf die Frage der interna-
tionalen Wettbewerbsfahigkeit liefern. Die Teilantworten flgen sich nicht ohne weiteres zu
einem schlUssigen Gesamtbild zusammen. Besonders ungunstig wirkt sich aus, dass die
betriebswirtschaftlichen Analysen fir den Bereich Fleisch derzeit noch auf der Erfassung
des Status quo verharren. Die Weiterentwicklung in Richtung auf eine Analyse der betrieb-
lichen Anpassungsmdglichkeiten an veranderte Rahmenbedingungen steht noch aus und
wird voraussichtlich noch einige Jahre dauern.

Um trotz dieser Unzulanglichkeiten zu einer moglichst gut belastbaren Gesamteinschdtzung
Uber die internationale Wettbewerbsfahigkeit der Fleischerzeugung zu kommen, soll in die-
sem Kapitel noch ein weiterer Forschungsansatz ausgewertet werden. Es handelt sich dabei
um Ergebnisse eines Expertenworkshops, der zum Thema ,, Globalization, Production Siting
and Competitiveness® im Jahr 2000 in Braunschweig stattfand. In diesem Workshop trafen
Experten aus Nordamerika, Stidamerika, Australien, Japan und Europa zusammen, um wis-
senschaftliche Erkenntnisse und Experteneinschdtzungen zur kinftigen Standortorientie-
rung der Tierproduktion auszutauschen.

Die Experteneinschatzungen beziehen sich auf folgende Fragen:

— Welche Standortfaktoren werden kunftig fir die Wettbewerbsfahigkeit der Fleischer-
zeugung besonders bedeutsam sein? (Kapitel 4.1)

— Wie sind die verschiedenen Produktionsregionen mit diesen Standortfaktoren ausge-
stattet? (Kapitel 4.2)
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4.1 Die Bedeutung verschiedener Standortfaktoren fur die Wettbe-
wer bsfahigkeit der Fleischerzeugung

Standortfaktor , Natlrliche Bedingungen*®

Die naturlichen Bedingungen sind vor allem fir die Rindfleischerzeugung von grof3er Be-
deutung. Demgegentiber ist der Einfluss dieses Standortfaktors auf die Schweine- und Ge-
flugelhaltung relativ gering.

Mutterkiihe werden an vielen Standorten der Sudhalbkugel, aber auch in Nordamerika
ganzjahrig auf der Weide gehalten. Die Ausmast der Rinder findet an vielen Standorten der
Sudhalbkugel ebenfalls ganzjahrig auf der Weide statt, in den USA Uberwiegend unter frei-
em Himmel in Feedlots. In Europa gehen zwar auch immer mehr Betriebe zur ganzjdhrigen
Weidehaltung der Mutterkiihe tber, doch ist der Verbreitungsgrad dieser Haltungsform
insgesamt noch gering (DEBLITZ, 1993; VON MUNCHHAUSEN, 2003). Feedlots sind kaum
anzutreffen.

Nach Einschéatzung der Experten aus Ubersee hat das kostengiinstige Produktionssystem
»ganzjéhrige Weidehaltung von Mutterkiihen; Ausmast in Feedlots® durchaus Aussichten,
sich im Laufe der Zeit auch in Sud- und Zentraleuropa zu verbreiten. Der Versuch einer
Ubertragung dieses Produktionssystems nach Europa konnte allerdings in vielen Regionen
daran scheitern, dass zu hohe Niederschlage Probleme in der Winteraul3enhaltung bereiten
oder die agrar- und siedlungsstrukturellen Rahmenbedingungen ein rentables Weidemana-
gement erschweren. Diese Probleme kénnen durch die hohen Hirden der staatlichen Ge-
nehmigungsverfahren noch verschéarft werden. Die Realisierungschancen kostengunstiger
Haltungsformen in der Rindfleischerzeugung hangen also nicht nur von den nattrlichen
Bedingungen ab, sondern auch von den agrarstrukturellen Rahmenbedingungen und den
rechtlichen Rahmenbedingungen.

Standortfaktor , Verfiigbarkeit unkritischer Standorte*

Mit zunehmender Entwicklung der Volkswirtschaften wachst die Vorziglichkeit von Pro-
duktionsstandorten, an denen moderne, grof3strukturierte Produktionsanlagen errichtet wer-
den konnen, ohne in Konflikt mit der benachbarten Bevolkerung oder besonders schiit-
zenswerten Umweltgitern zu geraten. Nach Einschatzung der Experten hat dieser Standort-
faktor speziell fur die bodenunabhangige Tierproduktion, die besonders mobil ist, inzwi-
schen eine sehr grof3e Bedeutung erlangt.

Ein gutes Beispiel ist die Expansion der Tierhaltung in den dinn besiedelten, relativ tro-
ckenen Prairie-Regionen in Nordamerika. Hier haben in den vergangenen Jahren umfang-
reiche Neuansiedlungen von Viehbetrieben stattgefunden. Doch wird die Expansion grof3er
Tierhaltungsbetriebe inzwischen auch in den USA kritisch von der Offentlichkeit begleitet,
so dass potenzielle Investitionsstandorte knapper werden. Es wird berichtet, dass investiti-
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onswillige Unternehmen verschiedener Branchen (Schwein, Geflugel, Rind, Milch) um die
knapper werdenden Gunststandorte konkurrieren.

Besonders ungunstige Rahmenbedingungen fur eine weitere Ausdehnung der Tierhaltung,
insbesondere flr die Etablierung grofRer Produktionsbetriebe, bestehen in den dicht besie-
delten Regionen Mitteleuropas und teilweise auch in Ostasien. Fir Bevdlkerungszentren,
die nicht Uber ausreichende Agrarflachen verfigen und daher auf einen Import von Nah-
rungsmitteln angewiesen sind (z. B. Ostasien), sind die Milchviehhaltung (fir das Frisch-
produktensegment) und die Geflugelhaltung die interessantesten Tierhaltungszweige.
Durch die besonders gunstige Futterverwertung des Gefltigels werden sowohl der erforder-
liche Futtermitteltransport als auch die Nahrstoffemission je Kilogramm Fleisch minimiert.

Standortfaktor ,, Nahe zu den Bevolkerungszentren®

Technische Fortschritte haben den Transport von Frischfleisch und Wurstwaren je Produkt-
einheit immer kostenguinstiger werden lassen. Lange Lebendviehtransporte werden hinge-
gen von der Bevolkerung immer kritischer gesehen. Diese beiden Effekte fihren dazu, dass
Tierhaltung, Schlachtung und Fleischverarbeitung raumlich zusammenriicken, dass es aber
nicht so wichtig ist, ob diese , Fleischproduktionskomplexe” in der Néhe oder fernab der
Bevdlkerungszentren angesiedelt sind.

FUr eine Ansiedlung der Tierproduktion fernab der Bevolkerungszentren sprechen vor al-
lem zwei Grinde. Erstens ist die Tiermast, standorttheoretisch gesehen, ein Gewichtsver-
lustprozess, da eine Tonne Fleisch aus mehreren Tonnen Futter hergestellt wird. Zweitens
handelt es sich insbesondere bei den grofReren Mastanlagen um Produktionsstétten, die von
der Bevdlkerung nur ungern in unmittelbarer Nachbarschaft gesehen werden. Daher wird
insbesondere fir Nordamerika, wo es in sehr flachenreichen Landern einige Ballungszent-
ren und ausgedehnte entlegene Gebiete gibt, eine weitere Verlagerung der Tierproduktion
in die entlegenen Regionen erwartet.

Die periphere Lage von Produktionsstandorten kann allerdings auch nachteilig wirken, ins-
besondere dann, wenn beim Transport des Fleisches zu den weit entfernten Bevolkerungs-
zentren Landergrenzen Uberschritten werden muissen. Die Erfahrung zeigt, dass bei einem
starken Anstieg des Fleischkonsums in einer Region der Grofteil des zusatzlichen Fleisch-
angebots durch die inléandischen Produzenten erzeugt wurde, auch wenn z. B. die natirli-
chen oder die agrarstrukturellen Bedingungen dieser inléndischen Standorte eher unguinstig
waren. Fur dieses Phéanomen werden verschiedene Ursachen genannt: Praferenzen der
Verbraucher fur inl&ndische Erzeugnisse; flexiblere Reaktion inlandischer Anbieter auf
Verbraucherwiinsche aufgrund der rdumlichen Nahe; Zdlle, Zolleskalation sowie nicht-
tarifare Handel shemmnisse.
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Standortfaktor , Betriebsgroi3e*

Es gibt zahlreiche Argumente, die daflir sprechen, dass Nutztierhaltung in Familienbetrie-
ben wettbewerbsfahiger durchgefihrt werden kann als in industriellen GroRRbetrieben. Und
es gibt zahlreiche Argumente, die genau zum gegenteiligen Ergebnis fuhren. Eine systema-
tische Aufarbeitung dieser Argumente und die Auswertung empirischer Befunde fuhren
letztlich zu dem Ergebnis, dass auch in der Tierhaltung die optimale Betriebsgrofie wesent-
lich von den Pré&ferenzen und Fahigkeiten der Menschen abhangt. Da die Menschen und
ihre individuellen Ausgangsbedingungen unterschiedlich sind, wird es auch in Zukunft ein
Nebeneinander von Grol3- und Kleinbetrieben geben. Die theoretische Analyse zeigt aber
auch, dass die optimale Betriebsgrofl3e (bei unveranderten Préferenzen der Menschen) im
Laufe der Zeit standig zunimmt. Das liegt zum einen an der fortgesetzten Akkumulation
von Know-how und Kapital in den Unternehmen, zum anderen an der zunehmenden Stan-
dardisierbarkeit der Produktionsprozesse infolge technischer Fortschritte (ISERMEYER,
1993).

Die hierdurch entstehenden Potenzial e zur ,, Produktionskostensenkung durch einzelbetrieb-
liches Wachstum® kénnen an verschiedenen Standorten unterschiedlich gut genutzt werden.
Standorte, die z. B. durch unglnstig geschnittene Fléchen, Viehstdlle im Dorfkern und re-
striktive Baugesetze gekennzeichnet sind, laufen Gefahr, im interregionalen und internatio-
nalen Wettbewerb nach und nach zuriickzufallen.

Betriebsgrofienvorteile spielen nicht auf der Ebene der landwirtschaftlichen Betriebe eine
Rolle, sondern auch auf der Ebene der Verarbeitungs- und Handel sunternehmen. Da diese
Unternehmen, wie im letzten Punkt erlautert, tendenziell auf dem inléndischen Markt einen
Heimvorteil gegenuber auslandischen Mitbewerbern haben, kann sich letztlich auch die
Grof3e des Landes als Standortvorteil erweisen. Verarbeitungs- und Vermarktungsunter-
nehmen haben in einem grof3en Land eher die Mdglichkeit, Innovationen auf dem heimi-
schen Markt zu erproben und diese mit GréRenvorteilen versehene Produktions- und Ver-
marktungsbasis dann auch fur einen kraftvolleren Antritt im Exportgeschéaft zu nutzen.

Als besonders gunstig erweist sich ein grof3er Inlandsmarkt, wenn sich die heimischen
Konsumentenpraferenzen und die Konsumentenpraferenzen der Kunden in einer grof3en
auslandischen Exportregion gunstig erganzen. Ein Musterbeispiel hierfir ist der sehr er-
folgreiche Geflugelexport der USA. Wahrend die US-Konsumenten besonders die GeflU-
gelbrust schétzen, haben die ostasiatischen Verbraucher eine grél3ere Préferenz fur andere
Teilsticke. Daraus ergibt sich eine erhohte Gesamtverwertung fur die US-Erzeuger.

Standortfaktor ,, Rechtliche Rahmenbedingungen®

Die starke raumliche Konzentration der Tierhaltung hat in einigen Regionen zu einer erheb-
lichen Umweltbelastung durch Nahrstoffemissionen und zu Geruchsbel &stigungen gefihrt.
Bis zu welchem Belastungsgrad eine Gesellschaft solche externen Kosten der Agglomerati-
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on in Kauf nimmt (und dadurch von den positiven Agglomerationseffekten profitiert), muss
letztlich die Politik entscheiden. Internationale Vergleich zeigen, dass die Sensibilitéat der
politischen Entscheidungstrager bezlglich der tolerablen Grenzwerte von Land zu Land
sehr unterschiedlich ausgepragt ist. Im Grof2en und Ganzen kann man feststellen, dass die
Regelungsintensitat mit zunehmendem wirtschaftlichen Entwicklungsstand ansteigt, wobei
allerdings auch kulturelle Unterschiede zwischen den Landern eine wichtige Rolle spielen.

Die wettbewerbsrelevanten rechtlichen Rahmenbedingungen unterscheiden sich nicht nur
in den Politikfeldern, die durch Agglomeration betroffen sind (z. B. Umweltrecht, Nachbar-
schaftsrecht), sondern auch in anderen Politikfeldern, deren Ausgestaltung fir die Wettbe-
werbsfahigkeit der Tierhaltung von grof3er Bedeutung ist. Hier ist insbesondere die Tier-
schutzgesetzgebung zu nennen. Die diesbeziiglichen Wertvorstellungen der Bevoélkerung
sind von Land zu Land unterschiedlich. Diese Unterschiede sind schon innerhalb der Euro-
péischen Union betrachtlich, im globalen Mal3stab fallen sie noch viel gréf3er aus. In vielen
aulereuropdischen Landern liegen die gesetzlich verankerten Tierschutzstandards weit un-
terhalb des in der EU festgeschriebenen Niveaus, und es ist tberhaupt nicht davon auszu-
gehen, dass es in absehbarer Zeit zu einer globalen Anndherung der Standards kommen
wird.

Erhohte Standards im Umwelt- und Tierschutz wirken sich auf die Wettbewerbsfahigkeit
der Tierhaltung im betroffenen Land zumeist negativ aus. Wie stark dieser Nachteil aus-
fallt, hangt davon ab, welche Instrumente die Politik wahlt und wie stark sie diese dosiert.
Wahit die Politik Anreizsysteme anstelle von Auflagensystemen, kann die Wettbewerbsf&-
higkeit sogar positiv beeinflusst werden (vgl. ISERMEYER, 2001).

Standortfaktor ,, Seuchenrisiko”

Seuchenrechtlich begrindete Handel shemmnisse tiben einen grofRen Einfluss auf Handels-
strome und Marktanteile aus. In den vergangenen Jahren ist hieraus z. B. ein besonderer
Vorteil fur die nordamerikanische Fleischwirtschaft entstanden, da aufgrund der New-
castle-Disease (Gefltigel) oder aufgrund der Maul- und Klauenseuche (Rindfleisch) mogli-
che Importe aus einer Vielzahl anderer Lander unterbunden wurden.

Wenn es den von Exportrestriktionen betroffenen Landern gelingt, einen seuchenfreien
Status zu erringen, so kann dies die Handelsstrome in kurzer Zeit erheblich zugunsten die-
ser Standorte verschieben. Hieraus erwéchst ein erheblicher Anreiz zur entschlossenen
Seuchenbekampfung.
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Standortfaktor ,, Volkswirtschaftlicher Entwicklungsstand®

Einige Transformationslander Mittel- und Osteuropas (MOEL) sowie einige Lander in
Sudamerika werden a's besonders interessante Regionen fiur Investitionen in die Tierpro-
duktion angesehen, weil in diesen Regionen der Welt ein relativ niedriges Lohnniveau
herrscht und in groflem Umfang gut strukturierte Agrarflachen zur Verfigung stehen. Die
Ergebnisse der internationalen Produktionskostenvergleiche (Kapitel 3) stitzen diese Ein-
schétzung.

Ein niedriges Lohnniveau eines Landes ist jedoch nicht automatisch ein Wettbewerbsvor-
teil, denn ein niedriges Lohnniveau ist ja auch Ausdruck einer niedrigen Arbeitsproduktivi-
téat oder anderer wirtschaftlicher Probleme des betreffenden Landes. Ob niedrige Lohne
einen Wettbewerbsvorteil darstellen, kann daher nur nach Gesamtbetrachtung des volks-
wirtschaftlichen Entwicklungsstandes zutreffend eingeschétzt werden.

Die einzelbetrieblichen Analysen auf Ebene der landwirtschaftlichen Betriebe deuten dar-
auf hin, dass die genannten Standorte (MOEL, Stdamerika) zwar in der Tat eine relativ
niedrige Arbeitsproduktivitét aufweisen, dass dieser Nachteil jedoch insbesondere in der
Rindermast geringer wiegt als der Vorteil, der durch die niedrigeren Lohnsétze entsteht.
Dadurch ergeben sich insgesamt Vorteile bei den Loco-Hof-Kosten.

Nach Einschdtzung von Experten weisen diese Regionen aber deutliche Wettbewerbs-
nachteile im Verarbeitungs- und Vermarktungsbereich und zum Teil bei der Verfligbarkeit
von Transportinfrastruktur auf. Diese Nachteile kénnen prinzipiell Uberwunden werden,
indem die mobilen Produktionsfaktoren Kapital und Technologie in die Lander transferiert
und dort moderne Verarbeitungs- und Distributionsanlagen installiert werden. Ein kosten-
gunstiger Kapital- und Technologietransfer zugunsten dieser Regionen kommt allerdings
nur zustande, wenn die politischen und volkswirtschaftlichen Rahmendaten der Léander den
Ansprichen internationaler Kapitalgeber gentigen. In diesem Punkte weisen einige der ge-
nannten Lander noch erhebliche Rickstande auf, was durch zum Teil sehr hohe Realzins-
sétze (z. B. Argentinien mit ca. 20 %) zum Ausdruck kommt.

Wenn es den Landern gelingt, ihre politische und volkswirtschaftliche Stabilitét kinftig
nachhaltig zu verbessern, dann kann sich die Wettbewerbsfahigkeit ihrer Tierhaltung deut-
lich erhéhen. Dies ist jedoch erfahrungsgemald ein zeitraubender Prozess, und im Verlauf
dieses Prozesses kommt es natirlich auch zu einem Anstieg des Lohnniveaus und des in-
landischen Konsums (u. a. bei Fleisch). Daher wird mittelfristig nicht mit einem explosi-
onsartigen Anstieg der Exporte tierischer Erzeugnisse aus den MOEL bzw. aus Stidamerika
gerechnet. Langfristig konnen in diesen Regionen jedoch sehr starke Wettbewerber entste-
hen. In Ausnahmefdllen kann es auch kurzfristig zu einem starken Anstieg der Exporte
kommen, wenn namlich als Folge einer Konjunkturschwéche die inlandische Nachfrage
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stagniert und die auf den langfristigen Wachstumstrend ausgerichtete Produktion voll in
den Export geht. Diese Situation ist zur Zeit in Brasilien zu beobachten.

4.2 Die Auspragung der Standortfaktoren in den verschiedenen Produk-
tionsregionen

Nachdem die Wirkung einzelner Standortfaktoren auf die Wettbewerbsfahigkeit der Tier-
produktion beleuchtet worden ist, soll nun der Versuch unternommen werden, fur die wich-
tigsten Produktionsregionen der Welt die Gesamtkonstellation der Standortfaktoren zu be-
werten. Dies geschieht in Gestalt von jeweils vier Kernaussagen pro Region, erganzt durch
eine stichwortartige Auflistung von Starken und Schwéchen in Abbildung 4.

Politische und wirtschaftliche Stabilitét

Expansio tentia
1P / Kosten durch EU-Agrarpolitik?

Abbildung 4: Standortvorteile und Standortnachteile in Bezug auf die Tierproduktion
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Esist be diesem methodischen Ansatz |eider unvermeidbar,

dass hierbei personliche Erfahrungen und Einschétzungen einzelner Teilnehmer des
FAL-Workshops eine Rolle spielen, was bei einer insgesamt geringen Zahl von Exper-
ten zu einem verzerrten Gesamtbild fUhren kann;

dass die sehr kurz gefassten Aussagen fur grof3e Regionen den kleinrdaumig mitunter
sehr verschiedenen Standortbedingungen innerhalb dieser Regionen oft nicht gerecht
werden.

Ostasien

Die Produktion kann dem starken Nachfragewachstum nicht folgen, u. a. wegen man-
gelnder Flachenausstattung und unguinstiger Agrarstruktur in einigen Regionen.

Tierhaltung in stadtischen Gebieten und teilweise hohe Tierdichten bzw. Intensitédten
fuhren zu Umweltproblemen.

Aus 0Okologischer Sicht wére zusétzlicher Fleischimport besser als die zusétzliche Ei-
generzeugung auf Basis von Importgetreide, da die Nahrstoffanreicherung in der Regi-
on reduziert wirde.

Die Politik stellt die Weichen eher fur eine weitere Aufstockung der Tierproduktion
(z. B. durch Zolleskalation und durch nicht-tarifére Handel shemmnisse).

Ozeanien

Sehr ginstige natirliche Bedingungen (v. a. in Neuseeland), und gunstige agrarstruktu-
relle Bedingungen ermdglichen eine Viehhaltung zu aulZerst niedrigen Kosten.

Da ein grofRer heimischer Binnenmarkt fehlt, ist Exportorientierung erforderlich.
Schwachen kénnen sich wegen des kleinen Binnenmarktes bei der Produktinnovation
ergeben.

Die Grenzen der inlandischen Futterbasis werden allmahlich sichtbar; mittelfristig ist
allerdings noch Wachstum méglich.

DaAustralien viele ,unkritische Standorte” hat, konnte eine Verstarkung der Schweine-
und Gefligelerzeugung fur den asiatischen Markt eine interessante Perspektive sein.

Studamerika

Das starke Nachfragewachstum (v. a. bei Gefliigel) kann durch die Region selbst be-
friedigt werden, weil die Verfugbarkeit fruchtbarer Flachen, die ginstige Agrarstruktur
und viele , unkritische Standorte” noch eine sehr starke Expansion ermoglichen.

Die natirlichen Bedingungen sind gunstig. Auch die sehr niedrigen Lohne tragen dazu
bei, dass die Produktion zu sehr niedrigen Kosten erfolgt. Ein heikles Thema sind die
moglichen externen Kosten (Umweltwirkungen durch Rodung des Urwalds).
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Schwachpunkte sind der niedrige Innovationsgrad im Verarbeitungsbereich, die Lucken
in der Transportinfrastruktur und die geringen Vermarktungserfahrungen auf dem
Weltmarkt.

Die Schwéachen kdnnten durch Import von Kapital und Know-how aus anderen Landern
Uberwunden werden. Dies erfordert jedoch eine Verbesserung der politischen und wirt-
schaftlichen Stabilitét.

Nordamerika

Standortnachteile sind die hohen Lohne, die — im globalen Mal3stab — strengen Aufla-
gen und die teilwei se ungunstigen Klimabedingungen.

Standortvorteile ergeben sich durch die politische Stabilitat, den grof3en kaufkraftigen
Binnenmarkt und die kostenguinstige Futterbasis.

Anders als in Europa profitiert die Landwirtschaft aber auch von gunstiger Agrarstruk-
tur, vielen ,,unkritischen Standorten” und schnellem Einsatz neuer Technologien.

Die Insellage und strikte politische Vorgaben fihren zu einem guinstigen Seuchenstatus.
Daraus ergeben sich Importbarrieren und zum Teil ausgezeichnete Exportchancen.

Mittel- und Osteuropa (Transformationslander)

Weil viel Agrarflache je Einwohner vorhanden ist, kann die Viehhaltung von niedrigen
Futterkosten und ,, unkritischen Standorten” profitieren.

Sehr niedrige Lohne und niedrige Standards sind zurzeit weitere Standortvorteile, aber
moglicherweise nicht von Dauer.

Wie in Sudamerika gibt es Schwachen im Verarbeitungs- und Vermarktungsbereich, die
Uberwunden werden kénnen, wenn der politische und wirtschaftliche Rahmen stabil ist.

Der EU-Beitritt ist das beste Mittel, um solche Rahmenbedingungen zu schaffen. Offen
ist, welche Wirkung die Ubertragung der kostentrachtigen EU-Auflagen entfalten wird.

Europaische Union (EU 15)

Die wichtigsten Standortvorteile sind zum einen der grol3e, kaufkréftige Binnenmarkt
und zum anderen die gute politische und volkwirtschaftliche Stabilitét.

Standortnachteile entstehen durch hohes Lohnniveau, ungunstige Agrarstruktur, hohe
Viehdichten, rechtliche Auflagen und einen Mangel an , konfliktfreien Standorten®.

Bei der Rindfleischerzeugung wirkt sich auch das Politik&nderungsrisiko, das durch die
Rindermarktordnung verursacht wird, nachteilig aus.

Um die Nahe zum Verbraucher zu nutzen, missen Wertschopfungsketten gekntipft wer-
den. Da auslandische Anbieter dies auch kdnnen, wird der Kostendruck aber bestehen
bleiben.
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5 Schlussfolgerungen fur die kinftige Wettbewer bsfahigkeit der deut-
schen Fleischwirtschaft

Die Nachfrage nach Nahrungsmitteln tierischer Herkunft wird weltweit deutlich ansteigen.
Hieraus ergeben sich in vielen Landern der Welt gunstige Rahmenbedingungen fir die
Landwirtschaft.

Die européische Landwirtschaft kann von den tendenziell steigenden Weltmarktpreisen
jedoch zunachst nur sehr begrenzt profitieren. Das liegt daran, dass sie in der Vergangen-
heit durch Zolle und gekoppelte Direktzahlungen vor den Weltmarkteinfliissen geschitzt
worden ist. Dieser Schutz wird nun durch die EU-Agrarreform und die WTO-V ereinbarun-
gen schrittweise abgebaut, so dass sich die Rahmenbedingungen fir die européischen
Fleischerzeuger zundchst gegenlaufig zum weltweiten Trend eher ungunstig entwickeln
werden.

In diesem Punkt sind die Rindfleischerzeugung bzw. die Gefligel- und Schweinefleischer-
zeugung allerdings unterschiedlich zu beurteilen.

Rindfleisch

Die Rindfleischerzeugung wurde bisher durch die Agrarpolitik wesentlich stérker geschiitzt
als die Schweine- und Geflugelhaltung. Die Entkopplung der Direktzahlungen wird nun ab
Mitte des Jahrzehnts zu einem deutlichen Rickgang der Inlandserzeugung fihren. Nicht
wettbewerbsféhige Betriebe werden die Produktion einstellen, weil sie Direktzahlungen
kinftig unabhangig von der Produktion bekommen.

Je starker dieser Angebotsriickgang ausfallt, desto eher ist damit zu rechnen, dass die EU
nicht mehr selbstversorgt ist. Spatestens dann, wenn der Selbstversorgungsgrad unter 90 %
falt (hier ist die Importquote von 10 % zu beachten), wird sich auf dem Binnenmarkt ein
Gleichgewichtspreis einstellen, der von politischen Interventionsmal3hahmen vollkommen
unabhéngig ist. Dieser Binnenmarktpreis kann wegen des fortdauernden Zollschutzes deut-
lich Gber dem Weltmarktpreis liegen. Der Abstand wird allerdings dadurch begrenzt, dass
der Zollschutz (gegenwartig knapp 90 %) mittelfristig auf ca. die Hafte zurlckgefahren
wird.

Die durch den Zollschutz bewirkte Stabilisierung der EU-Produktion bedeutet nicht, dass
die Rindfleischerzeugung in allen Regionen der EU stabilisiert wird. Auch wenn der
Selbstversorgungsgrad der EU insgesamt stabil bleibt, stehen die einzelnen Regionen des
Binnenmarktes untereinander im Wettbewerb, d. h., sie kénnen Marktanteile gewinnen oder
auch verlieren.
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In einem freilen EU-internen Wettbewerb kénnte man erwarten, dass die ¢stlichen Beitritts-
lander tendenziell Marktanteile bei Rindfleisch gewinnen. Theoretische Uberlegungen (Ka-
pitel 4) weisen ebenso wie die — bisher leider nur spérlich vorliegenden — einzelbetriebli-
chen Kostenvergleiche (Kapitel 3) in diese Richtung. Da der Luxemburger Beschluss der
EU-Agrarminister aber den Mitgliedsstaaten die Moglichkeit gibt, die Wettbewerbsfahig-
keit ihrer Rindfleischerzeugung durch Teilentkopplung und auch durch Mal3nahmen der
zweiten Saule (Investitionshilfen, Agrarumweltmal3nahmen) zu beeinflussen, ist eine Prog-
nose der Marktanteilsentwicklung nur sehr schwer méglich.

In der langfristigen Perspektive ist nicht auszuschlief3en, dass der Zollschutz fur die Rind-
fleischerzeugung in der EU vollstandig abgebaut wird. Ob und wie stark die Inlandsproduk-
tion dann noch weiter abnimmt, ist aus heutiger Sicht hochgradig spekulativ. Die oft vorge-
tragene Einschatzung, zu Weltmarktkonditionen konne in Deutschland auf keinen Fall ren-
tabel Rindfleisch erzeugt werden, ist wahrscheinlich Ubertrieben pessimistisch und Uber-
sieht folgende Zusammenhénge:

— Die Weltmarktpreise fur Rindfleisch werden dem EU-Preisniveau weiter entgegen-
kommen. Wenn erst einmal eine weitgehende Angleichung der Preisniveaus stattge-
funden hat, werden auch die EU-Erzeuger von weiter steigenden Weltmarktpreisen
profitieren.

— Zuné&chst stagnierende Rindfleischpreise in der EU und die Entkopplung der Bullen-
pramien fuhren letztlich dazu, dass die Preise fir Absetzer aus der Mutterkuhhaltung
sinken. Dieser Uberwalzungsprozess stabilisiert die Rentabilitdt der Rindermast zu-
mindest teilweise.

— Die Mutterkuhhaltung kann rticklaufige Erlése um so leichter verkraften, je stérker ihre
Umweltleistungen ,, Offenhaltung von Grenzstandorten® im Rahmen von Agrarumwelt-
programmen finanziell honoriert werden. Es ist vorgesehen, dass die hierfir verflgba-
ren Mittel kiinftig aufgestockt werden.

— Dadie Reform der EU-Agrarpolitik und die WTO-Verhandlungen (fast) alle Marktord-
nungen betreffen, werden die Opportunitatskosten der Flachennutzung tendenziell sin-
ken. Auch dies wirkt sich glnstig auf die Produktionskosten fir Rindfleisch aus.

Die Kostensenkungen bei Flachen und Absetzern leisten einen wichtigen Beitrag, um die
Bullenmast in Deutschland zu stabilisieren. Ein anderer wichtiger Beitrag wird allerdings
von den Bullenmastern selbst kommen miissen: Die Produktionsstrukturen mussen sowohl in
der Futterproduktion als auch in der Tierhaltung weiterentwickelt werden, um auch hier Kos-
tensenkungen zu erreichen. Die Richtung wird durch die auslandischen Mitbewerber vorge-
zeichnet: groRRere Bestande, arbeits- und kapitalsparende Haltungsverfahren, besser arron-
dierte Flachen, tiberbetriebliche Zusammenarbeit, unter Umstanden auch Extensivierung.
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Schweine- und Geflugelfleisch

Die Aussichten fur die Schweine- und Gefligelhalter in der EU sind wesentlich glnstiger,
well diese Wirtschaftszweige in der Vergangenheit nicht in eine so grofl3e Politikabhéngig-
keit gefuhrt wurden wie die Rindermast.

Der Zollschutz fur Schweine- und Geflugelfleisch liegt in der Grofdenordnung von 25 %, es
gibt keine gekoppelten Direktzahlungen, die meisten Betriebe konnten keine Investitions-
forderung in Anspruch nehmen, und EU-Exporteure haben in der Vergangenheit auch ohne
Exporterstattungen erfolgreich auf Drittlandsmérkten Ful fassen kénnen.

Die Aussichten fir die européischen Schweine- und Gefligelhalter sind dennoch nicht un-
getribt. Sie missen — ebenso wie die Rindfleischerzeuger — beflrchten, dass ihre internati-
onale Wettbewerbsfahigkeit in zunehmendem Mal3e durch Umwelt- und Tierschutzauflagen
sowie durch eine Behinderung von Wachstumsinvestitionen gefahrdet wird.

Fleischwirtschaft insgesamt

Der grofte Standortvorteil der deutschen Fleischwirtschaft ist die Nahe zu einem sehr gro-
Ben und aulerst kaufkraftigen Binnenmarkt. Die Masse der Verbraucher kann allerdings
nur derjenige erreichen, der Eingang in die Regale der grofRen Lebensmittelketten findet.
Die erste groRRe Herausforderung fur die deutsche Land- und Erndhrungswirtschaft besteht
deshalb darin, die Zersplitterung des Angebots zu Uberwinden und durch straffe vertragli-
che Bindungen in der Wertschopfungskette ein lukratives Angebot zustande zu bringen.
Gelingt dies nicht, so stehen schlagkréaftige Erzeugungsgebiete in anderen Teilen der Welt
bereit, um bel einer weiteren Reduzierung der Handelsschranken ein speziell auf die Win-
sche der européi schen Konsumenten zugeschnittenes Angebot zu machen.

Eine straff organisierte Wertschdpfungskette ist eine notwendige, aber keine hinreichende
Voraussetzung fur nachhaltigen wirtschaftlichen Erfolg. Die zweite grof3e Herausforderung
fur die deutsche Fleischwirtschaft besteht darin, ihre Produktionskosten zu senken. Die
Masse der Nahrungsmittel wird auch kinftig tGber den Preis verkauft werden, und der
Wettbewerb wird die Lebensmittelkonzerne ebenso wie die V erarbeitungsbetriebe zwingen,
beim Einkauf scharf zu kalkulieren. Der Druck kommt letztlich bei den Landwirten an,
denn die Abnehmer ihrer Produkte haben immer bessere M dglichkeiten, gegebenenfalls auf
kostenguinstigere Anbieter auszuweichen.

Die beiden wichtigsten Ansatzstellen fur eine Produktionskostensenkung sind (a) ein be-
schleunigtes Betriebsgroienwachstum und (b) die Reduzierung von Auflagen in den Berei-
chen Umweltschutz, Tierschutz, Landschaftsbild, etc.
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An dieser Stelle stehen Agrarpolitik und Landwirtschaft in einem Dilemma. Einerseits soll
die heimische Landwirtschaft auf den kommenden globalen Wettbewerb eingestellt wer-
den, andererseits soll sie den Wunschvorstellungen einer Bevoélkerung gerecht werden, die
kaum Kontakt zur modernen Landwirtschaft hat, die ihre Leitbilder aus einer teilweise ro-
mantisch verklarten Erinnerung an langst vergangene Tage ableitet und die durch die Le-
bensmittelskandale in der Vergangenheit immer wieder verunsichert wurde. Tierhaltung in
Grofbestanden hat in der deutschen Bevdlkerung ein sehr schlechtes Image (VON
ALVENSLEBEN, 2002).

Herausforderungen fur die Agrarpolitik

Ein einfacher Ausweg aus diesem Dilemma ist nicht in Sicht. Eine erfolgversprechende
L 6sungsstrategie musste folgende Elemente beinhalten (vgl. ISERMEYER, 2001):

(1) Hochste Prioritat fur die Lebensmittelsicherheit. In diesem Bereich liegt das
Hauptinteresse der Bevolkerung. , Lebensmittelskandale” fuhren nicht nur zu vori-
bergehenden Umsatzeinbuf3en, sondern bestérken die Bevolkerung in ihren Vorurtei-
len gegen Agrarstrukturwandel und moderne Landwirtschaft. Lebensmittelkontrollen,
Zertifizierungssysteme usw. sollten daher konsequent optimiert werden, und zwar oh-
ne Rucksicht auf die Herkunft der Produkte (Import- oder Inlandsware; Klein- oder
Grof3betriebe).

(2) Auflagen mit Augenmald weiterentwickeln. Beim Tier- und Umweltschutz sollten
die Auflagen moglichst im Gleichklang mit den anderen Mitgliedsstaaten der EU wei-
terentwickelt werden. Nur in Ausnahmeféllen kénnen nationale Alleingange sinnvoll
sein, um die , Ernsthaftigkeit* der Politik zu unterstreichen und dadurch die Diskussi-
onen in den Nachbarstaaten zu beeinflussen. Wenn Deutschland jedoch auf Dauer
einseitige Verscharfungen vornimmt, fuhrt dies im Endeffekt zu einer Verlagerung
der Produktion ins Ausland, weil die Mehrzahl der Verbraucher wohl auch kinftig
»uber den Preis* einkaufen wird. Damit wird weder dem Tierschutz noch dem globa-
len Umweltschutz gedient.

(3) Umwelt- und Tierschutz verstarkt ,einkaufen”. Esist in absehbarer Zukunft nicht
zu erwarten, dass sich die rechtlichen Rahmenbedingungen in den verschiedenen Re-
gionen der Welt einander angleichen. In Europa steht keine Deregulierung auf der
Tagesordnung, und in Afrika, Asien oder Siidamerika keine Auflagenverscharfung.
Wenn die Politiker hierzulande ihre hohen Tierschutzziele wirklich erreichen wollen,
missen sie die Abwanderung der Produktion verhindern. Dies geht nur, wenn sie an-
stelle des politischen Instruments , Auflage” auf das Instrument ,, Forderung” oder die
Kombination ,, Auflage plus Entschadigung” umsteigen. Hierfir bietet die zweite Sau-
le der EU-Agrarpolitik den passenden Rahmen innerhalb der EU (z. B. Investitions-
forderung fur gesellschaftlich erwiinschte Haltungsverfahren). Die nétigen Freirdume
in der Welthandelspolitik versucht die EU zurzeit in den WTO-Verhandlungen fest-
zuschreiben.
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(4) Runde Tische im landlichen Raum. Investitionshilfen helfen nicht weiter, wenn
geplante Stallbaumal3nahmen in den landlichen Regionen durch massive Widerstande
von Birgerinitiativen und politischen Instanzen bereits im Keim erstickt werden. Das
einzelbetriebliche Wachstum zu Betriebsgrofien, die kunftig betriebswirtschaftlich er-
forderlich sein werden, wird dadurch oft empfindlich behindert. Derartige Probleme
lassen sich nur Gberwinden, wenn Landwirte und léndliche Bevoélkerung wieder stér-
ker ins Gesprach kommen. In solchen Gesprachen kann Verstéandnis fur die wirt-
schaftlichen Notwendigkeiten und die Sorgen der Anwohner erzeugt werden, Land-
wirte kbnnen auch etwas anbieten (z. B. veranderte Standortwahl, Kompensationsleis-
tungen), und moglicherweise kann im Laufe der Zeit ein , Wir-Gefuhl“ zugunsten des
landlichen Raums und der hierfir insgesamt erforderlichen Investitionen entstehen.
Die Politik hat die Moéglichkeit, solche Prozesse mit der zweiten Séule der EU-
Agrarpolitik zu fordern. Das erfordert allerdings eine veranderte Konzeption dieses
Politiksegments.

Die genannten vier Punkte stehen nicht alternativ zueinander, sondern sie missen allesamt
erflllt werden. Die deutsche Agrarpolitik steht hier vor einer grof3en Herausforderung.

Literatur

BonDT N, PLM VAN HORNE (2002) Kostprijsontwikkeling kuikenvlees: Basisjaar 2000,
Rapport 2.02.12. LEI, Den Haag

ALVENSLEBEN R VON (2002) Neue Wege in der Tierhatung — Verbraucheransichten und —
einsichten. In: KTBL (Hrsg.): Neue Wege in der Tierhaltung. KTBL-Schrift
408, S. 25-32

BuscH H (2002) Die internationale Wettbewerbsfahigkeit der Schweinehaltung — Fallstudie
fur ausgewahlte Betriebe in Niedersachsen und den USA. Masterarbeit an der
agrarwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Gottingen

DeBLITZ C (1993) Internationaler Vergleich von Systemen extensiver tiergebundener Grin-
landnutzung: Produktionstechnische und ©6konomische Analyse, Wettbe-
werbsfahigkeit, internationale Ubertragbarkeit. Mellen University Press, Hem-
moor, New Y ork

DeBLITz C (2002) Beef Report 2002, IFCN/FAL, Braunschweig

DELGADO C, ROSEGRANT M, STEINFELD H, EHuUI S, CourBols C (1999) Livestock to 2020 —
The Next Food Revolution. International Food Policy Research Institute (Ed.),
Dicussion Paper 28

GAuUs J (2002) Die Wettbewerbsfahigkeit der internationalen Schweinehaltung — Fallstudie
fur ausgewahlte Betriebe in Danemark und den Niederlanden. Masterarbeit an
der agrarwissenschaftlichen Fakultét der Universitat Gottingen



F. Isermeyer, C. Deblitz, G. Haxsen, A. Redantz: Kdnnen die deutschen Fleischerzeuger ... 47

HELLBRUGGE H (2003) Die internationale Wettbewerbsfahigkeit der Schweinehaltung —
Fallstudie fur ausgewahlte Betriebe in Mecklenburg, Brandenburg, Brasilien
und Kanada. Unveroffentlichtes Manuskript

HEMME T (2000) Ein Konzept zur international vergleichenden Analyse von Politik- und
Technikfolgen in der Landwirtschaft. Landbauforschung Vdlkenrode, Sonder-
heft 215

HEMME T (2002) Dairy Report 2002, IFCN/Global Farm, Braunschweig

ISERMEYER F (1993) Chancen und Risiken der Milchproduktion in unterschiedlich grof3en
Besténden. Arbeitsbericht 1/93 des Institutes fir Betriebswirtschaft der Bundes-
forschungsanstalt fur Landwirtschaft (FAL)

ISERMEYER F (2001) Die Agrarwende —was kann die Politik tun? Arbeitsbericht 2/2001
des Instituts fur Betriebswirtschaft, Agrarstruktur und landliche Raume der
Bundesforschungsanstalt fur Landwirtschaft (FAL), Braunschweig

ISERMEYER F, HINRICHS P (2003, Hrsg) Globalization, Production Siting, and Competitive-
ness of Livestock Production. Landbauforschung Volkenrode, Sonderheft 224
(im Druck)

KNEES M (2002): Die internationale Wettbewerbsfahigkeit der Schweinehaltung — Fallstu-
die fur ausgewahlte Betriebe in Bayern und Frankreich. Masterarbeit an der ag-
rarwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Gottingen

MUNCHHAUSEN S VON (2002) Modellgestitzte Analyse der Wirtschaftlichkeit extensiver
Grinlandnutzung mit Mutterkhen. Dissertation. Frankfurt, April 2002

STENZELL M (2002) Die internationale Wettbewerbsfahigkeit der Schweinehatung — Fall-
studie fur ausgewéahlte Betriebe in Thuringen und Ungarn. Masterarbeit an der
agrarwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Gottingen

U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE (versch. Jgg.) International Egg and Poultry Review,
Washington D.C.

ZMP (2002) Marktbilanz Eier und Gefligel, Bonn



48




Hans-Wilhelm Windhorst: Wie wird die Lebensmittelkette in der Fleischwirtschaft im Jahre 2025 ... 49

L ebensmittelkette

Wiewird die Lebensmittelkette in der Fleischwirtschaft im Jahre
2025 organisiert sein?

Hans-Wilhelm Windhorst”

1 DasProblemfeld

Nicht die ersten BSE-Falle und die realen oder vermeintlichen Lebensmittelskandale der
vergangenen Jahre waren Ausloser fir eine weltweit gefihrte Diskussion Uber die Zukunft
der agrarischen Produktion, insbesondere der Erzeugung von Nahrungsmitteln. Bereits in
den 80er Jahren erschienen die ersten umfangreichen Publikationen, die von einer revol uti-
ondren Umgestaltung der Agrarwirtschaft sprachen.' Im folgenden Jahrzehnt wurden ver-
gleichsweise wenige Arbeiten publiziert, die Szenarien der zukinftigen Entwicklung vor-
stellten. Erst das Jahr 2000 |6ste dann neue Aktivitéten aus, die zweifellos verstarkt wurden
durch eine starke Verunsicherung der Konsumenten hinsichtlich der Sicherheit und der
Qualitét der Nahrungsmittel tierischer Herkunft. Beispielhaft seien hier die von der DLG
durchgefihrte Tagung zum Thema , Landwirtschaft 2010“ oder die von mehreren For-
schungseinrichtungen in Niedersachsen parallel zur EXPO 2000 veranstalteten Kongresse
zum Thema , Sustainable Animal Production. Visions for the 21% Century* genannt. Ganz
offensichtlich ist in den hoch entwickelten Industriestaaten ein einheitlicher Trend zu beo-
bachten, der den Aspekten Produktsicherheit, Dokumentation der Herkunft, Umweltver-
traglichkeit und Tierschutz grof3e Bedeutung zumisst. In diesen Rahmen fligt sich auch die
Implementation des Q & S-Siegels ein, mit dem versucht wird, eine Neuausrichtung in der
Qualitétssicherung fur Lebensmittel zu starten und ein Stufen Ubergreifendes Qualitétssi-
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cherungssystem zu schaffen.’ Ziel dieses Beitrages ist es nicht, eine Analyse bereits vorlie-
gender Konzepte vorzunehmen, sondern ein Szenario zu entwickeln fir die wahrscheinli-
che Entwicklung der Organisationsstrukturen in der Erzeugung von Fleisch bis zum Jahr
2025. Hierbei |&sst es die zeitliche Begrenzung nur zu, allgemeine Entwicklungslinien auf-
zuzeigen.

2 Sehen wir vor einer revolutionaren Umgestaltung in der Erzeugung
von Nahrungsmitteln?

Im Herbst 1998 verdffentlichte Thomas N. URBAN, Prasident des Carnegie Institution Na-
tional Forum for Agriculture, in der Zeitschrift Choices einen Aufsatz, in dem er seine Vi-
sion zukiinftiger Produktionssysteme firr die Nahrungsmittelerzeugung vorstellte.” Er leitet
seinen Beitrag ein mit folgender Feststellung (S. 43):

Wahrend der kommenden fiinfundzwanzig Jahre wird sich ein Produktionssystem fir
Nahrungsmittel entwickeln, das gegenwartig vorhandene Systeme als primitiv, un-
organisiert und ungeregelt erscheinen lassen wird. Fir viele von uns, die in den
heutigen Systemen tatig sind, ist dies schwer zu glauben, aber sowohl der wissen-
schaftliche Fortschritt als auch die Anspriche der Konsumenten drangen das Sys-
temin diese Richtung. (Ubersetzung vom Verfasser)

Fir die neuen Systeme der Nahrungsmittelerzeugung préagte URBAN den Begriff prescripti-
on food system.” Damit wollte er zum Ausdruck bringen, dass in Zukunft Anforderungen an
die Herstellung von Nahrungsmitteln gestellt werden, die heute bei der Entwicklung und
Erzeugung von Medikamenten selbstverstandlich sind. Der von ihm vorhergesehene revo-
lutiondre Wandel in der Nahrungsmittel produktion und deren Organisation wird seiner An-
sicht nach zum einen von der Verdnderung der Anspriche an Nahrungsmittel gesteuert
werden, zum anderen von den Fortschritten in der Bio- und Gentechnologie. Da zum letz-
ten Aspekt ein eigener Beitrag vorliegt, wird hier in einer Reihe von Thesen vor allem zu
den sich abzeichnenden Veranderungen in den Organisationsstrukturen Stellung genom-
men.

Weitere Informationen finden sich unter: http://www.g-s.info/index_d.html.

URBAN TN (1998) Beyond industrialization: The prescription food system. In: Choices 1998, 4™ Quar-
ter, S. 43-44.

Diese Bezeichnung ist ganz bewusst doppeldeutig, denn prescription kann zum einen soviel wie Vor-
schrift, Anleitung bedeuten, aber auch das Rezept im medizinischen Sinne kennzeichnen.
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These 1:

Innerhalb des nachsten Jahrzehnts werden vertikal integrierte Produktionssysteme
die dominierende Organisationsform in der Erzeugung tierischer Nahrungsmittel
werden.

Was spricht fur diese These? Man kann davon ausgehen, dass sich insbesondere Fleisch in
Zukunft nur dann auf dem Markt absetzen lasst, wenn die Kéaufer von der Qualitdt und Si-
cherheit des Produktes tiberzeugt sind und dessen Herkunft sich tber die gesamte Produkti-
onskette, d. h. von der Zucht bis zur Ladentheke, zurtickverfolgen l&sst. Dabel ist es ohne
Bedeutung, ob alle Konsumenten diese Mdglichkeit nutzen. Entscheidend ist, dass ihnen
die Moglichkeit angeboten wird, den Weg nachzuvollziehen, sei es Uber einen barcode re-
ader oder durch eine Dokumentation im Internet. Diese Forderung wird sich nur in weitest-
gehend geschlossenen Produktionsketten realisieren lassen, so dass ein tief greifender
Wandel in den Organisationsstrukturen erfolgen muss. Jingste Trends in der Erzeugung
von Schweinefleisch in Déanemark oder den USA, aber auch in Deutschland weisen eindeu-
tig in diese Richtung.’ Die Frage nach der Sicherheit der tierischen Nahrungsmittel wird
Uber den Erfolg oder Misserfolg der Unternehmen im Markt entscheiden. Dieser Entwick-
lung wird sich auch die Verbraucherschutzpolitik nicht verschlief3en kénnen.

These 2:

Weil Verbraucherschutz nicht teilbar ist, werden fur importiertes Fleisch und dessen
Verarbeitungsprodukte dieselben rechtlichen Rahmenbedingungen anzuwenden sein
wiefur im Inland erzeugte Produkte.

Weill stufenibergreifende Qualitétssicherungssysteme in Zukunft die inlandische Produkti-
on bestimmen, werden Kontrollsysteme einzufihren sein, die in der Lage sind, eingeflhrtes
Fleisch und daraus hergestellte Produkte daraufhin zu Uberprifen, ob sie den gesetzten Si-
cherheitsstandards entsprechen. Es wird sich ein international akzeptiertes Kontrollverfah-
ren durchsetzen, das von ebenfalls international agierenden Unternehmen zur Anwendung
gebracht wird. Erst die von ihnen durchgefihrte Zertifizierung eines Produktionssystems
wird dann den freien Handel eines Nahrungsmittels ermdglichen. Die Konsequenz wird
eine weltweite Angleichung in den Organisationsstrukturen der Erzeugung von Lebensmit-
teln sein.

Vgl. hierzu: WINDHORST HW (2002) Schweinehaltung in den USA (1): Strukturwandel und sektorale
Konzentrationsprozesse. In: deutsche Gefllgelwirtschaft und Schweineproduktion 53, Oktober,
S. 53-58; WINDHORST HW (2003): Strukturen der danischen Schweinehaltung und Schweinefleischpro-
duktion. (= ISPA Mitteilungen, Heft 52). Vechta (im Druck).
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These 3:

Der Wettbewerb in der Erzeugung und Vermarktung von Fleisch wird von einer hori-
zontalen Struktur (d. h.zwischen einzelnen landwirtschaftlichen Betrieben bzw.
Schlacht- und Zerlegebetrieben) in eine vertikale Struktur Gbergehen (d. h. zwischen
vertikal integrierten Produktionssystemen, die auf internationalen Markten operieren).

Bis in die jingste Gegenwart wurde Fleisch weitgehend als undifferenziertes Massenpro-
dukt erzeugt. Erst in der Fleischwarenindustrie erfolgte dann eine starkere Ausrichtung auf
Teilmérkte. Die Priméarproduzenten lieferten die von ihnen gemasteten Tiere an die
Schlacht- und Zerlegebetriebe ab, dort wurden die Tiere lange Zeit nur geschlachtet und
grob in Hélften zerlegt. Der Ubergang zu einer auf die Anspriiche der Fleischwarenindust-
rie und des Lebensmitteleinzelhandels ausgerichteten Feinzerlegung begann erst in den
1990er Jahren in Deutschland grof3ere Bedeutung zu erlangen. Demgegentber war dieser
Schritt in Danemark, das auf den Weltmarkt ausgerichtet war, bereits sehr viel friher voll-
zogen worden. In den ndchsten Jahrzehnten wird sich ein undifferenziertes Massenprodukt
auf dem Markt kaum noch absetzen lassen. Die Erzeugung wird sich von einer Produktori-
entierung (product driven) auf eine Verbraucherorientierung (consumer driven) umstellen.
Man kann davon ausgehen, dass sich im Gefolge dieser Neuorientierung Produktionssys-
teme ausbilden, die auf klar umrissene Tellmérkte ausgerichtet sind. Auf diesen Teilmark-
ten werden dann unterschiedliche Produktionssysteme miteinander in Konkurrenz treten,
die z. T. auf globaler Ebene operieren. Sehr deutlich ist dieser Entwicklungstrend bereits
beim Schweinefleisch erkennbar, wo auf dem attraktiven deutschen Markt danische, belgi-
sche und niederlandische Vermarkter miteinander konkurrieren. Ein dhnlicher Trend zeich-
net sich auch auf dem japanischen Markt ab, wo z. B. Danish Crown mit Smithfield in
Wettbewerb tritt. Diese grol3en Unternehmen werden durch eine genaue Marktbeobachtung
und die Entwicklung von darauf ausgerichteten Produkten die vorgelagerten Stufen der
Erzeugung in ihrer Produktionsausrichtung steuern, bis hin zur Basiszucht.

These 4:

Viele Lebensmittelketten in der Fleischwirtschaft werden im Jahr 2025 eine multina-
tionale Organisationsstruktur aufweisen.

Welche Griinde sprechen fir eine solche Organisationsstruktur? Als wichtigste Steuerungs-
faktoren kdnnen genannt werden:

— &ahnliche Entwicklungstrends im Verhalten der Konsumenten, zumindest in den nach-
industriellen Dienstleistungsgesel|schaften, vor allem eine erhohte Sensibilisierung ge-
genuiber ernahrungsbedingten Erkrankungen;

— eine Liberalisierung des Handels mit Agrarprodukten und Nahrungsmitteln, d. h. eine
Globalisierung der Mérkte;
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— das Bestreben der grof3en Agrarkonzerne, auf den drei wichtigsten Markten fir tieri-
sche Nahrungsmittel (Nordamerika, Europa, Ostasien) présent zu sein.

Es wurde bereits ausgefuhrt, dass aus Grunden des V erbraucherschutzes dhnliche organi-
sierte Produktionssysteme entstehen werden, zumindest dann, wenn diese Systeme auf den
internationalen Markten ihre Produkte absetzen wollen. Da die aufnahmefahigsten Mérkte
fur Fleisch in Nordamerika, Europa und Ostasien gelegen sind, werden die grof3en Agrar-
konzerne versuchen, in dieser Triade prasent zu sein. In der Anfangsphase wird dies noch
durch Exporte erfolgen, in einem zweiten Schritt werden dann eigene Produktionssysteme
in den Zielregionen aufgebaut werden, um sich besser auf die spezifische Marktnachfrage
ausrichten zu koénnen und Transportkosten zu sparen. Notwendig ist dies vor allem dann,
wenn in gréBerem Umfang der Frischfleischmarkt versorgt werden soll. Die Agrarkonzerne
sehen diesen Schritt auch als Notwendigkeit an, um das 6konomische Risiko zu senken. Es
ist unverkennbar, dass von einigen US-amerikanischen Agrarkonzernen (Smithfield, Co-
nAgra) dieser Weg bereits konsequent beschritten wird.” In gleicher Weise sind sowohl
europdische als auch US-amerikanische Lebensmittelketten tdtig. Diese Parallelentwick-
lung wird dazu fuhren, dass sich der angedeutete Trend noch verstarken wird.

Welche Konsequenzen erwachsen daraus fur Mitteleuropa? Zum einen wird es zu grenz-
uberschreitenden Fusionen kommen, zum anderen werden durch diese Fusionen weitaus
groRere Produktionssysteme entstehen. So ist davon auszugehen, dass sich schon in diesem
Jahrzehnt die fihrenden deutschen Konzerne in der Erzeugung von Rotfleisch entweder auf
nationaler Ebene zu grolieren Einheiten zusammenschlief3en, auch wenn die nicht realisier-
te Fusion von Westfleisch und NFZ gegenwartig eher in eine andere Richtung weist, oder
aber mit Unternehmen aus Danemark, den Niederlanden bzw. Belgien fusionieren. Die
Globalisierung des Handels mit Fleisch und die z. T. in Drittlandern erreichten GréRenord-
nungen der Unternehmen werden keine andere Mdglichkeit offen lassen.

These 5:

Es werden auch in Mitteleuropa Fleischkonzerne entstehen, die das gesamte Sorti-
ment im Bereich von Rot- und Weil’fleisch anbieten, d. h. vom Frischfleisch bis zum
Convenience-Produkt.

Bislang sind in Europa , Mischkonzerne®, die sowohl Rot- als auch Weil¥fleisch erzeugen
und vermarkten, noch selten, eine Ausnahme ist der niederlandische Konzern Nutreco, der
darUber hinaus noch eine fuhrende Rolle in der Produktion von Lachs einnimmt. In den
USA ist diese Entwicklung bereits sehr viel weiter fortgeschritten, wenn man z. B. das breit

Vgl. hierzu: WINDHORST HW (2002) Strukturen der US-amerikanischen Schweinehaltung und Schwei-
nefleischproduktion. (= ISPA-Mitteilungen, Heft 49). Vechta, S. 58 ff.
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diversifizierte Angebot von Tyson, ConAgra oder Smithfield betrachtet. Bemerkenswert ist,
dass dieser Trend sowohl von einem Unternehmen ausgehen kann, das zunéchst nur im
Rotfleischbereich tétig gewesen ist (z. B. Smithfield) oder auch von einem Unternehmen,
das lange Zeit eine fuhrende Position in der Erzeugung und Vermarktung von Weil¥fleisch
einnahm (z. B. Tyson). Die Frage, wer in Mitteleuropa die Initiative ergreifen wird, um
vergleichbare Mischkonzerne aufzubauen, ist gegenwartig kaum zu beantworten. Sicher ist
allerdings, dass eine solche Entwicklung bei den grof3en Einzelhandelsketten auf positive
Resonanz stol3en wirde, weil sie den Vorteil hétte, das gesamte Fleischsortiment an einer
Stelle ordern zu kdnnen (one point purchase). Die Vorteile auf Seiten des Anbieters sind
offensichtlich, weil eine weitaus bessere Auslastung der Transportfahrzeuge erreicht wir-
de.

These 6:

Die Organisationsstrukturen fur konventionell und alternativ erzeugtes Fleisch wer-
den sich angleichen. Ein Unterschied dirfte nur in den GrdfRenordnungen der Syste-
me vorliegen.

Die Forderungen nach Dokumentation der Herkunft und hoher Produktsicherheit werden
dazu fuhren, dass sich die Organisationsstrukturen in der konventionellen und alternativen
Erzeugung von Fleisch angleichen. Ein Unterschied wird allerdings wahrscheinlich im
Hinblick auf die GroRenordnungen der Produktionssysteme auch in Zukunft erhalten blei-
ben. Da alternativ erzeugtes Fleisch bis 2025 nur einen Anteil am Gesamtverbrauch von
etwa 15 bis 20 % erreichen durfte, werden die Systeme insgesamt kleiner und auch kaum
auf multinationaler Ebene entwickelt sein.

In zwei weiteren Thesen soll noch auf einige Voraussetzungen eingegangen werden, die
notwendig sind, damit sich Produktionssysteme der geschilderten Art Uberhaupt ausbilden
koénnen.

These 7:

Ohne Nutzung von Innovationen, die von der Kommunikationstechnologie angeboten
werden, lassen sich geschlossene Produktionssysteme mit Herkunfts- und Qualitéatssi-
cherung nicht implementieren.

Die vorangehend geschilderte revolutiondre Umgestaltung der Produktionssysteme fir
Fleisch wird sich ohne konsequente Nutzung der von der Kommunikationstechnologie an-
gebotenen Innovationen nicht realisieren lassen. So ist davon auszugehen, dass die Ent-
wicklung kostengtinstiger Sensoren und Transponder es schon in diesem, spétestens aber
im kommenden Jahrzehnt mdglich machen wird, einzelne Tiere wahrend des gesamten
Produktionszeitraumes zu beobachten und auf der Grundlage dieser Daten nicht nur einen
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verlasslichen Uberblick tiber die Entwicklung eines gesamten Tierbestandes zu erhalten,
sondern auch gezielt veterindrmedizinische Malinahmen beim Einzeltier einzuleiten. Senso-
ren werden es ermdglichen, den optimalen Zeitpunkt fir die kinstliche Besamung zu ermit-
teln, Infektionen schon frihzeitig durch ein Temperaturmonitoring zu erkennen, auf der
Basis von Transpondern die Futterverwertung auf Einzeltierbasis zu ermitteln, etc. Die Er-
fassung des , genetischen Fingerprints® in Verbindung mit dem Einbringen der Sensoren
und/oder Transponder wird es ermoglichen, bis hin zur Zerlegung die Herkunft sicher zu
dokumentieren. Die Einzeltierkennung wird kombiniert werden mit Datensétzen, die wéah-
rend der einzelnen Lebensabschnitte und des Schlachtvorganges erhoben werden. Diese
Datensédtze werden von Servicegesellschaften erfasst, gespeichert, ausgewertet und dann
den Zugriffsberechtigten zur Verfiigung gestellt, in Auswahl, soweit sie von Interesse sind,
auch den Konsumenten. Damit wird sich zum einen die Forderung nach einer , glasernen
Produktion“ flachendeckend erfllen lassen und zum anderen der Produktionsvorgang op-
timiert werden kdnnen.

These 8:

Die Mechanisierung und Robotisierung der Produktionsabldufe wird sich in den
kommenden Jahrzehnten auch in der Fleischproduktion und Fleischverarbeitung wei-
ter ausbreiten und zu einer Freisetzung von Arbeitskraften fihren.

Es kann davon ausgegangen werden, dass auch in der Erzeugung tierischer Nahrungsmittel
die Mechanisierung und Robotisierung aus Kostengriinden weiter voranschreiten werden.
Das Monitoring der einzelnen Tiere wird die Notwendigkeit der visuellen Uberwachung
deutlich verringern. Computergesteuerte Futterungs- und Entsorgungseinrichtungen werden
den Arbeitseinsatz auch in der Primarproduktion reduzieren. Damit verbunden wird aller-
dings eine VergrolRerung der Bestande sein, well sich sonst der Einsatz der teuren Technik
nicht rentiert. Auch in der Schlachtung und Zerlegung werden zunehmend Roboter einge-
setzt werden. Wie diese Moglichkeiten schon jetzt genutzt werden, zeigen jingste Entwick-
lungen der Zerlegung und Verpackung von Hahnchen- und Putenfleisch. Auch in der Fein-
zerlegung von Schweinehalften zeichnen sich vergleichbare Entwicklungen ab. Die Erzeu-
gung von Nahrungsmitteln wird sich zunehmend der Produktion anderer Giter angleichen
und zu einem Freisetzen von Arbeitskraften fihren. Die Tatigkeit der noch eingesetzten
Menschen wird sich zunehmend auf die Uberwachung der Produktionsablaufe beschranken.
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3 Gibt eseineAlternative?

Es stellt sich nach den bisherigen Ausfihrungen die Frage, ob es denn eine Alternative zu
dem hier vorgestellten Szenario gibt. URBAN' ist der Auffassung, dass sich solche Systeme
wegen der Vorteile, die sie bieten, weltweit durchsetzen werden, nicht zuletzt bedingt
durch eine zunehmende Globalisierung des Handels. Dabei wird den grof3en Einzelhan-
delsketten eine wichtige Steuerungsfunktion zukommen. Wenn sie sich entschlief3en, nur
noch solche Produkte, in diesem Falle Fleisch, zu listen, die unter den genannten Bedin-
gungen erzeugt worden sind, werden die Nahrungsmittelindustrie sowie die Schlacht- und
Zerlegebetriebe gezwungen sein, sie bereitzustellen. Diese werden dann auf dem Wege
einer ruckschreitenden Integration auf die Implementation entsprechender Produktionssys-
teme dringen, um die Forderung nach Produktsicherheit und gleich bleibender Produktqua-
litat erfiillen zu kénnen. URBAN stellt abschlieRend dazu fest:’

Es stellt sich heute nicht mehr die Frage, ob man die Veranderungen begrf3t oder
ablehnt, die notwendig sind, um den Forderungen der neuen Systeme in der Nah-
rungsmittel produktion zu begegnen. Digjenigen, die nicht in der Lage sind, den neu-
en Standards zu begegnen, werden schnell aus dem System entfernt werden. Digje-
nigen, die sich anpassen, werden Uibrig bleiben. (Ubersetzt vom Verf.)

4 Einige offene Fragen

Naturlich bleiben noch einige Fragen offen. Sie sollen hier nur vorgestellt werden, um da-
mit zur Diskussion anzuregen, aber auch, um aufzuzeigen, dass es einer weiteren vertieften
wissenschaftlichen Beschaftigung mit diesem komplexen Problem bedarf. Einige der Fra-
gen sind:”

— Lassen sich die hier entwickelten Visionen in Einklang bringen mit der Forderung nach
einer nachhaltigen Agrarproduktion und nach einer stérkeren Berlcksichtigung des
Tierschutzes?

— Welche Rolle kénnen landwirtschaftliche Betriebe in Zukunft in solchen Produktions-
systemen spielen? Welche Einflussmoglichkeiten auf deren Entwicklung werden sie
haben?

aao0.,S. 44.

a a0, S. 44.

10
Vgl. hierzu: WINDHORST HW (1999) Evolution oder Revolution? Visionen der Landwirtschaft des

nachsten Jahrtausends. In: WINDHORST HW: Globalisierungsphdnomene und ihre Auswirkungen auf die
Landwirtschaft und Erndhrungsindustrie. (= | SPA-Mitteilungen, Heft 38). Vechta, S. 9-35.
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— Wird die Entwicklung nur noch von wenigen grof3en Agrarkonzernen und Lebensmit-
telketten gesteuert werden, die global operieren? Geraten die Konsumenten nicht zu-
nehmend in deren Abhéangigkeit?

— Welche Konsegquenzen wird die hier prognostizierte Entwicklung auf die landlichen
Réaume haben?

— Wird es zu einer grofdrdumigen Standortverlagerung in der Erzeugung tierischer Nah-
rungsmittel kommen, insbesondere in solche Agrarwirtschaftsraume, in denen Aufla-
gen des Umwelt- und Tierschutzes geringer sind, wenn es der Verbraucherschutzpolitik
nicht gelingt, identische Rahmenbedingungen fir im Inland erzeugte und aus Drittléan-
dern importierte Produkte durchzusetzen?

— Ist unsere Gesellschaft auf Veranderungen und Entwicklungen der hier vorgestellten
Art hinreichend vorbereitet?

— Sind sich insbesondere die Leiter der landwirtschaftlichen Betriebe bewusst, welche
Herausforderungen auf sie zukommen?
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Produkte

Wie sehen Fleisch und Fleischer zeugnisse von tUiber mor gen aus?

Wolfgang Branscheid”

1 Zichtung zur Anpassung des Schlachtwertes

Von der gegenwartigen Situation ausgehend missen die Zuchtziele der Zukunft so festge-
legt werden, dass die Masttiere physiologisch realisieren, was fir die Lebensmittel verarbei-
tung erforderlich ist. Dieswird bei den Tierarten leicht moglich sein, die

— als Voraussetzung schnellen Wandels ein kurzes Generationsintervall haben, und
gleichzeitig

— in besonders intensiven Produktionssystemen gehalten werden.

Bei Schweinen und Gefltgel kdnnte daher mit grofReren Veranderungen zu rechnen sein als
bei den Wiederkéuern. Dies ist jedoch skeptisch zu sehen, wenn man al's zukiinftige Haupt-
stromungen des Marktes Entwicklungen wie Lebensmittelsicherheit, Standardisierbarkeit
und Conveniencefahigkeit des Endproduktes sieht. Diese Stromungen sind nicht das typi-
sche Feld der zuchterischen Einflussnahme. Dennoch |&sst sich z. B. beim Schwein in den
letzten Jahren tatséchlich ein Wandel der Zuchtziele darstellen, der sogar relativ kurzfristi-
gen Rhythmen folgt (Abbildung 1). Wahrend Ende der 80er Jahre der Selektionsindex der
Deutschen PIC vom Muskelfleischanteil (fast 50 %) und der Futterverwertung (fast 40 %)
unter moderater Berlcksichtigung der taglichen Zunahme (15 %) dominiert wurde, blieben
bis zum Jahr 2000 nur noch 40 % zusammen genommen fur die zuvor wichtigsten Krite-
rien, die taglichen Zunahmen und die Lebensleistung der Sauen gingen jeweils mit 25 %
ein und die Fleischqualitédt erschien mit 10 %. Zu erganzen ist, dass unter Fleischqualitat
vor allem die Eignung fir die Verarbeitung zu verstehen ist (pH-Wert, Wasserbindevermo-

gen).

Besonders auffallig ist die verminderte Bedeutung des Muskelfleischanteils im Selektions-
index. Diese ist aber nicht etwa damit zu begriinden, dass der Muskelfleischanteil keine
wirtschaftliche Bedeutung mehr hétte, sondern vielmehr damit, dass das physiologisch
sinnvolle und wirtschaftlich angestrebte Ziel erreicht ist. Die Preismeldungen fur Deutsch-
land insgesamt weisen aus, dass seit Einfuhrung der apparativen Klassifizierung nach dem

Dir. und Prof. Dr. Wolfgang Branscheid, Institut fur Fleischerzeugung und Vermarktung, Bundesanstalt
fur Fleischforschung, Kulmbach.
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Muskelfleischanteil die Halfte (1986) des Anteils der Handelsklasse E (htchster Muskel-
fleischanteil) stark angestiegen ist, sich aber bereits nach 10 Jahren auf einem Plateau von
60 % Marktanteil eingependelt hat (Abbildung 2). Dieser Marktanteil wird sich nicht mehr
stark verandern.

Abbildung 1: Zuchtziele der Deutschen PIC im Wandel (Quelle: Deutsche PIC)
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Abbildung 2: Entwicklung der Handel sklassenanteile beim Schwein

(Quelle: Preismeldungen BLE)
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Die zweite Regelgroflle des Schlachtwertes ist das Schlachtgewicht. Es zeigt zwar in den
90er Jahren beim Schwein eine deutliche Erhéhung (Zunahme von mittlerem Schlachtge-
wicht 83 kg (1985) auf 92 kg (1996); ZMP), ist jedoch seit 1996 konstant und wird nicht
mehr stark ansteigen konnen. Hinsichtlich der Schlachtkorperzusammensetzung und indi-
rekt dadurch beeinflusst auch hinsichtlich der Fleischqualitdt wird also beim Schwein nicht
grundsétzlich Neues zu erwarten sein. Dies gilt auch fir die Geflugelarten (Hahnchen, Pu-
te), weil bei diesen ebenfalls die quantitativen Zuchtziele der Korperzusammensetzung
ausgereizt sind. Allenfalls die immer noch ablaufende Verringerung des Schlachtalters
konnte sich mit negativem Vorzeichen fir die Fleischqualitét auswirken.

Wollte man bei Schwein und Gefliigel einen grundsétzlichen Wandel der Fleischqualitét ins
Auge fassen, so musste er ohne Einschrankungen der Muskelfille zustande kommen. Hier-
fur gibt es einen theoretischen Ansatz, der aber einen vdlligen Neubeginn der Schweine-
und Geflugel zucht erforderlich machen wirde. Die bisherigen Zuchtstrategien haben dazu
gefiihrt, dass ungewollt die Muskulatur in den wertvollen Teilstiicken einer Muskelhyper-
trophie unterworfen wurde, die eine VergroRerung des Muskelfaserdurchmessers bedeutet
und daher mit einer prekéren Stoffwechselsituation der Fasern verbunden ist. Der Vergleich
der Tierarten zeigt, dass die weniger auf Fleischansatz gezlichteten Kaninchen und Enten
um die Hélfte bis zu einem Viertel kleinere Faserdurchmesser haben als Schwein und Pute
(Tabelle 1).

Fir Schweine und Puten resultiert aus dieser anatomischen Eigenschaft die besondere An-
falligkeit fur das sog. Hyperthermiesyndrom (WICKE et al., 2000): Die Sauerstoffversor-
gung der Fasern, die per Diffusion erfolgt, ist bei dicken Fasern offensichtlich erschwert. In
Belastungssituationen fuhrt dies zu gravierenden Veranderungen des Stoffwechsels (Um-
schalten vom aeroben auf anaeroben Stoffwechsel mit Milchsdureakkumulation) und letz-
ten Endes zu pathologischen Stoffwechselzustanden und zu einer Minderung der Fleisch-
qualitat (Safthaltevermdgen). Wenigstens ein Teil der Ursachenkette wirde sich beheben
lassen, wenn die Muskelfasern bei Schwein und Pute der Faserdicke von Kaninchen und
Ente angendhert waren. Dies wirde mit Zuchtstrategien theoretisch zu erreichen sein, die
sich fur die Erhohung des Muskelfleischanteils von der Forderung der ,, Muskelhypertro-
phie“ (dickere Muskelfasern) ab- und dem Zuchtziel ,, Muskelhyperplasie” (mehr Muskelfa-
sern) zuwenden wirden. Die feineren, besser versorgten Muskelfasern hatten den Vorteil,
nicht nur die physiologische Situation der Tiere, sondern auch die Fleischqualitat im Hin-
blick auf das Safthaltevermdgen und gleichzeitig die Zartheit zu verbessern. Dieser Sieg
Uber die heute gegebene Situation des zdhen und aromatisch leeren Kotelettmuskels wére
nur mit dieser neugedachten, aber auch sehr langfristigen Zuchtpolitik zu erreichen. Bel der
Pute haben beispielsweise 10 % der Individuen die Voraussetzungen, die fur eine Zucht auf
Muskelhyperplasie erforderlich wéren (WIcKE et al., 2000).
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Tabelle 1: Muskelfaserdurchmesser verschiedener Spezies (WICKE et al., 2000)
Spezies Muskel Faserduchmesser (Um)
Ente M. pectoralis 30
Kaninchen M. long. dors 45
Schwein M. long. dors 95
Pute M. pectoralis 115

2 Trendsder Fleischer zeugung

Die bei Schwein und Gefllgel derzeit genutzten Genotypen stellen das Ergebnis einer Op-
timierung dar, das ziemlich gut die Anforderungen des Marktes und der Verbraucher er-
fullt. Bei beiden Tierarten wird es daher in den nachsten 25 Jahren keine durchgreifenden
Anderungen geben. Zuchtziele werden zukinftig eher im Bereich von Kriterien der Fitness
und Gesundheit liegen als im Bereich des Schlachtkorperwertes. Das gilt Ubrigens dezidiert
auch fur biotechnische Maf3nahmen, die bei modernen Fleischschweinen keine sinnvollen
Effekte auf den Schlachtkorperwert mehr erzielen konnen. Beim Rind ist zu erwarten, dass
die EU langfristig ihre schitzende Hand von der Milcherzeugung zurtickziehen wird. Der
bisher alles dominierende Teilzuchtwert ,Milch* wird bei den typischen deutschen Zwei-
nutzungsrindern (insbesondere Fleckvieh) an Bedeutung verlieren und die Mdglichkeit ge-
ben, stéarker am Teilzuchtwert ,, Fleisch® zu arbeiten. Diese Arbeit wird aber Uberwiegend
Effekte auf die Fleischmenge, nicht auf die Qualitat haben, weil nur die Fleischmenge sich
wirtschaftlich stark positiv auswirkt. Wenn die Dominanz der Milch verloren geht, wird
dies naturgemar? auch einen Trend in Richtung auf die Mutterkuhhaltung und damit auf die
Verwendung mittelrahmiger Fleischrassen setzen kénnen. Dieser hétte positive Effekte auf
die Fleischqualitét, aber negative auf die Fleischmenge. Die Ausweitung der Mutterkuhhal -
tung ware aber nur in einem vollig veranderten wirtschaftlichen Rahmen moglich. ISER-
MEYER €t al. (2003) begriinden, welche Bereiche sich so verschieben kdnnten (K&l berprei-
se, Pachtpreise), dass die extensiven Produktionsformen zukiinftig bessere Chancen haben.

Die Rassenvielfalt und damit die Vielfalt in den Eigenschaften des Frischfleisches dirften
also beim Rind eher zunehmen. Bei Schwein und Gefliigel bleibt es dagegen bei einem ein-
geschrankten Spektrum von Genotypen. Fir diese Tierarten ist die Einpassung in unter-
schiedliche landwirtschaftliche Produktionsgefiige kein entscheidender Faktor der Zich-
tungsstrategie. Schwein und Gefligel sind stérker von ihrer Eignung fur die nachfolgend
beschriebenen Trends der Fleischwaren abhangig, und hierfir bedirfen sie mehr der Stan-
dardisierung als der Vielfalt.

Eine weitere Entwicklung, die jetzt schon vorhersehbar ist, ist die Erschwerung der Kastra-
tion. Sie wird zukinftig wohl nur durch Tierérzte vorgenommen werden kdnnen, da siein
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anderer Form von politischer Seite fur nicht akzeptabel gehalten wird. Dies wird nur beim
Schwein Auswirkungen haben, hier werden sie aber besonders splirbar sein. Die aus dem
Kastrationsproblem folgende Ebermast hat direkte Auswirkungen auf den Schlachtkorper-
wert und die Fleischqualitat. Grundsétzlich ist Eberfleisch als Frischfleisch weniger geeig-
net (Ebergeruch durch das Pheromon Androstenon; WEILER et al., 1995), die Muskelfille
und der noch weiter erniedrigte intramuskulére Fettgehalt macht Eberfleisch jedoch zu ei-
nem gesuchten Produkt fur die Verarbeitung.

3 Thesen zur Qualitat von Frischfleisch

Der Anteil von unverarbeitetem Frischfleisch an den Eink&ufen der Haushalte am Gesamt-
fleisch wird sinken. Dies hangt vor allem mit der steigenden Attraktivitét des unten noch zu
beschreibenden Convenience-Segmentes zusammen, das sich erheblich vergrof3ern wird.
Das , Ubermorgen” nachgefragte Sortiment an Teilstlicken wird dementsprechend ausge-
diinnt sein: Kurzbratenstiicke und leicht zuzubereitende, also ,conveniente® Bratenstiicke
werden den Markt beherrschen. Siedfleisch, Suppenfleisch und schwieriger zu bearbeitende
Bratenstlicke (Sauerbraten) werden kaum noch zu finden sein. Fur die Qualitét des Frisch-
fleisches sind dementsprechend auch die Verarbeitungseigenschaften (Wasserbindevermo-
gen, niedriger Fettgehalt, Standardisierung der Tellstlicke bis hin zur Teilstiickgrof3e) ent-
scheidender a's die sensorischen Eigenschaften (Genusswert). Der lange Jahre seitens der
Wissenschaft verfolgte intramuskulére Fettgehalt wird keine praktische Bedeutung mehr
erlangen. Die angestrebte Optimierung des i. m. Fettgehaltes der Edelteilstiicke auf ca
2,5 %, also auf einen Bereich, in dem er sensorisch als positiv erfasst wird, wird es zukinf-
tig allenfalls fur Nischenprodukte geben. Dies trégt dem wirtschaftlichen Vorrang der
Schlachtkorperzusammensetzung Rechnung, die bel niedrigem Fettanteil deutlich besser
bewertet wird. Verfolgt man die aktuellen Entwicklungen der Schweinefleischqualitét aus
der Okoproduktion, so sind diese Beschrankungen bereits heute erkennbar (strikte Ausrich-
tung am Muskelfleischanteil). Der LEH ist nicht bereit, fur derartige Gourmetprodukte, die
obligatorisch mit hohen Preiszuschlagen belastet sind, spezielle Marketingaktivitaten auf-
zunehmen. Deshalb hat auch die angesprochene Zichtung auf Muskelhyperplasie keine
echte Zukunftschance. Nicht Genuss, aber Sicherheit wird ein dringliches Anliegen fir den
Handel und die Verbraucher sein. Dies lenkt den Blick auf die hygienische Qualitdt (Mik-
robiologie), deren Bedeutung in den folgenden Abschnitten weiter vertieft angesprochen
wird.

Fleisch als funktionelles Lebensmittel wird tbrigens nur bedingt eine Chance haben. Le-
diglich der hohe Eisengehalt wird seine Auslobung in dieser Richtung rechtfertigen, wie
dies auch bereits in einigen Landern geschehen ist (HART, 1999; BOXMEER, 2002). Die ge-
legentlich angezogenen Argumente der Fettsdurenzusammensetzung, speziell des Gehaltes
an konjugierter Linolsdure (NURNBERG, 2002), wird wohl als stichhaltiges Argument fir
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spezielle gesundheitsfordernde Funktionen von Fleisch langfristig nicht ausreichen (vgl.
MEISTER, 2002).

4 TrendsdesMarktesvon Fleischwaren

Gerade fur die Zukunft der Fleischwaren gibt der Blick auf bereits laufende Entwicklungen
die nétigen Informationen. Der Markt bestimmende Trend wird der hin zu Convenience-
Produkten sein. Im Convenience-Bereich besteht fir Fleischwaren im Vergleich zu anderen
Produktgruppen (Milchprodukte, Stiwaren) Nachholbedarf. Dieser Trend wird einherge-
hen mit einer Verstarkung der Amerikanisierung der Produkte, der nicht unbedingt auf ei-
ner Sympathie fur die amerikanische Lebensweise beruht, sondern durch die gleichgerich-
teten Beweggrunde in hoch industrialisierten Gesellschaften zu begriinden ist. Eine weitere
grof3e Bewegung wird der Komplex der Lebensmittelsicherheit und Gesundheit sein. Moto-
ren dieser Bewegung sind das WeiRbuch fir Lebensmittelsicherheit der EU (KOMMISSION,
2000), daran orientierte nationale Bestrebungen der Politik, die durch die BSE-Krise ver-
starkt wurden, sowie das Produkthaftungsgesetz (Haftung beim Hersteller eines Lebensmit-
tels bis zurtick in die Primérproduktion). Insgesamt werden diese Motoren ihrerseits in
Gang gehalten von dem Gesundheitsbewusstsein der Verbraucher, das in den letzten Jahr-
zehnten dramatisch zugenommen hat. Aus diesem Bewusstsein entspringen auch kleinere
Marktsegmente wie ,low fat“ oder , natiirlich”.

Indirekt dem Sicherheits- und Gesundheitsaspekt zuzuordnen ist auch die Frage der Zusatz-
stoffe. Die Verwendung von Zusatzstoffen wird freier moglich sein, aber sie wird durch die
Pflicht zu strengerer Deklaration reglementiert. Ein Zusatzstoff wird in den nachsten Jahr-
zehnten die Hirde wohl nicht mehr Uberspringen: Nitritpokelsalz steht seit langerem in der
EU zur Diskussion (BMG, 1998). Sein Verschwinden wird die technol ogische Veranderung
von dreiviertel der traditionellen deutschen Wurstwaren erforderlich machen. Dies wird
sich mehr im Verlust an Produktsicherheit und auch des geschétzten Pokelaromas ausdri-
cken als im farblichen Aussehen: Die Umrotung des Fleisches durch Nitrit wird sich durch
zugegebene Farbstoffe simulieren lassen. Es sei angemerkt, dass bisher geféarbte Wurstwa-
ren nicht der Verbrauchererwartung (Deutsches Lebensmittelbuch) entsprochen haben und
daher in Deutschland nicht zulassig waren. Bei der Einfihrung dieses Verbotes war man
sich der Rolle des Nitritpokelsalzes als eines mikrobiologischen Schutzfaktors bewusst:
Solange gepokelte Wurstwaren ihre Farbe nicht verandern, kénnen sie als unverdorben gel-
ten. Wurst mit zugesetztem Farbstoff dagegen zeigt selbst bei stérkstem Verderb keine
Farbverédnderung.

Neue Produkte werden sich aber auch tber die Gesundheit hinaus an Verbraucherwiinschen
orientieren mussen. Die Amerikanismen Burger, Finger Food, Deli und Street Food sowie
diejetzt gerade bel uns angekommenen Wraps markieren solche Wiinsche. Die Vielfalt der
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Bezeichnungen verbirgt, dass hinter diesen , Fast Food“-Produkten durchaus eine Einen-
gung des Ernahrungsspektrums steht. Diese Einengung, die auch mit der industriellen
Standardisierung des Rohstoffs zu tun hat, verstarkt die Bedeutung von Produktaussagen,
die trotz allem mit den Mitteln der Kommunikation eine Marktsegmentierung ermoglichen
sollen. Die direkte Ansprache von Verbrauchergruppen mit HOLLINGWORTH, 2002; MER-
MELSTEIN, 2002) wird auf diese Segmentierung zielen.

Wo die Rohware stark einheitlich ist, hilft Vorverarbeitung, um Produktdifferenzierungen
zu erreichen. Marinierte und gegebenenfalls vorerhitzte Produkte sind eine seit langerem
durch das Metzgerhandwerk genutzte Moglichkeit, werden aber auch den LEH stérker inte-
ressieren. Hierbei spielen wiederum 6konomische Aspekte eine Rolle. Die erhohte Einlage-
rung von Lake , spart® Rohstoff und erniedrigt die Anspriiche an die Qualitét der Rohware,
well z. B. zart machende Effekte (Phosphate, Enzyme) eingesetzt werden konnen. Fir den
Verbraucher minden solche Produkte Uber die gewlinschten geschmacklichen Eigenschaf-
ten hinaus in den allgemeinen Convenience-Trend ein.

Trotz aller Tendenzen zur Veranderung darf das Beharrungsvermogen der Verbraucher
nicht unterschétzt werden. Es gibt nach wie vor eine deutliche Nordwest-Sudostver-
schiebung der Verzehrmengen von Fleischwaren (vgl. BRANSCHEID, 1998), die nur mit ur-
alten Grundlagen des Verbrauchs zu erklaren sind: Im Nordwesten wird mehr Kése, im
Sudosten mehr Wurst als Aufschnitt verzehrt. Die nach wie vor erhaltene thiringisch-
frankische Wursttradition kennzeichnet diese Verhédltnisse. Daraus lasst sich fur das Metz-
gerhandwerk auch in den néchsten Jahrzehnten ein weitgehend unverénderter Marktanteil
bei Wurstwaren (26,9 % in 2001; DFV, 2002) prognostizieren, der 20 % wohl nicht unter-
schreiten wird. Trotzdem werden die Wurstwaren selbst im Handwerk ihr Gesicht veran-
dern. Schon heute ist der Anteil von Produkten mit pflanzlichen Einlagen stark gestiegen
und die friher undenkbaren Gefliigelwirste haben ihren festen Platz gefunden. Da diese
beiden Trends mit einer deutlichen Verbilligung der Rohware einhergehen, werden sie zu-
kinftig an Kraft noch zulegen.

5 Einsatz neuer Technologie fur Zukunftsprodukte

Der schon hervorgehobene Druck auf eine stérkere Standardisierung des Rohproduktes
Fleisch wird im Wesentlichen von dem Bestreben verursacht, Technologien einzusetzen,
mit denen die Produktqualitét vollstandig gesteuert werden kann. In trivial erscheinender
Weise ist diese Steuerung bei Hackfleisch méglich, bei dem der Fett- und Bindegewebsge-
halt, der ja durch Mischen variiert werden kann, die entscheidenden Grenzwerte setzt.
Wenn zusétzlich die mikrobiologische Qualitét gewdahrleistet ist, ist bereits ein Produkt fir
eine vielfaltige, moderne und ,, conveniente” Verwendung ausreichend charakterisiert.
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Die Vorbehandlung von Produkten mit Salzen und Enzymen unter Wahrung des Frisch-
fleischcharakters wurde bereits erwédhnt. Ein besonders interessanter Teilaspekt wird dabei
die Bindung kleiner, ansonsten nicht hochwertig zu vermarktender Teilstlicke sein. So ist
das Enzym Transglutaminase, unterstitzt durch Fremdeiweil3 (z. B. Milcheiweil3) in der
Lage, Fleischstiicke auch im Frischzustand so zu binden, dass sie den Zusammenhalt von
Steakware erreichen; dhnlich wirken Plasmathrombin, Fibrinogen und Alginat (SHEARD,
2002). Dies ertffnet die Moglichkeit, Abschnitte jeder Zusammensetzung und Grof3e vor-
zuformen und fir die ihnen am besten entsprechende Zubereitung vorzubehandeln. Auch
vorerhitzte Produkte werden in diesem Segment zu finden sein, deren Wirzung in Richtung
auf regionale Spezialitéten (Ethnic Food) einen weiteren Akzent setzt.

Angesichts der Vielfalt der direkt auf das Produkt wirkenden Techniken wird héufig ver-
gessen, dass solche Techniken im gunstigsten Fall von einer |eistungsfahigen Messtechnik
begleitet werden, die online eingesetzt werden kann. Die Nah-Infrarot-Messtechnik zeich-
net bereits heute einen Weg vor, der von der Zusammensetzung bis zur Zartheit des Flei-
sches Messansétze bietet. Andere Wege beschreiben Biosensoren, die neben der Zusam-
mensetzung auch die Analyse auf Gesundheit geféahrdende Keime ermdglichen kdnnten
(RAND et al., 2002), sowie die Autofluoreszenzspektroskopie, das Magnetic Resonance
Imaging und die Videobildauswertung (MULLEN, 2002). Letztere ist auch ein erganzendes
Verfahren, das in Kombination mit anderen Verfahren eingesetzt werden kdnnte.

Trotz des vielfarbigen Spektrums der Fleischtechnologie werden aber nur zwei Verfahrens-
gruppen aller anderen Technologien dominieren. Konservieren und Verpacken werden
groite Bedeutung erlangen, da ale Verbrauchertrends der Zukunft auf die Notwendigkeit
von absolut sicherer und verlangert haltbarer Konservierung und V erpackung hinauslaufen.

Fir die Konservierung werden die Rahmenbedingungen durch drei Grundforderungen zu
setzen sein:

— Der Frischecharakter des Fleisches bzw. der Produkte muss in produktspezifischer
Weise erhalten bleiben.

— Die Mindesthaltbarkeit, die bei solchen Produkten garantiert werden kann, sollte sich
Uber Wochen erstrecken.

— Das Konservierungsverfahren muss daher zu einer beachtlichen Verminderung der
K eimzahlen filhren, so dass z. B. bei Frischfleisch Gesamtkeimzahlen von 107 bis 10°
erreicht werden.

Mit diesem Anforderungsspektrum sind zumindest fur Frischfleisch alle Methoden ausge-
schlossen, die eine Behandlung bei hoheren Temperaturen erforderlich machen. In idealer
Weise wird dies von der Bestrahlung erfillt, fir die aber auch langfristig keine Akzeptanz
bei den Verbrauchern zu erwarten ist. Ein viel versprechendes Verfahren stellt die Hoch-
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druckbehandlung (z. B. 15 Min. bel 150 bis 400 MPa; LAMBALLERIE-ANTON, 2002) dar,
fur die die vollstandige Absicherung der mikrobiologischen Wirksamkeit bei Fleisch und
Fleischwaren allerdings noch aussteht. Zwei elektrische Verfahren (Induktionsstrom, FOoD
TECHNOLOGISTS, 2000).

Diese modernen Verfahren werden ergénzt durch die Verbesserung der Kiihlung als solche:
Bei Kuhltemperaturen von 2 °C (heute schon fur Hackfleisch vorgeschrieben) verringert
sich das Keimwachstum drastisch und erhoht sich entsprechend die Haltbarkeit.

Die Sicherheitsanspriiche der Konservierung lassen sich aber nur mit einer entsprechenden
Verpackung umsetzen. Die Kunststoffindustrie ist heute in der Lage, |ebensmittel echte und
umweltgerechte Folien herzustellen, die genau diesem Anspruch gerecht werden. Drei
Entwicklungslinien sollen hervorgehoben werden (HAN, 2000; BRoDY, 2002):

— Multilayer-Folien als Gasbarriere

Diese Folien sind aufgrund spezieller Beschichtung in der Lage, Gase selektiv zu ab-
sorbieren (z. B. Oy) oder am Austritt zu hindern (Schutzgasverpackung mit CO, oder
N). Zusétzlich ist die Absorption und Regelung der Feuchtigkeit moglich.

— Multilayer-Folien mit antimikrobiellem Effekt

Selbst keimarme Rohware muss vor einer Neuverkeimung geschitzt werden. In
Multilayer-Folien lassen sich als keimmindernde Substrate eine ganze Reihe von
unproblematischen Substanzen einlagern (z. B. Salze organischer Sauren, Bacterio-
cine, Lactoferrin, Lysozym, Anthozyane), die eine langfristige Schutzwirkung aus-
tben.

— Intelligente Folien

Diese Folien enthalten Farbindikatoren, die durch Hydrolyse, Polymerisation oder
Diffusion in Abhangigkeit von Zeit und Temperatur, Informationen Uber den Kihl-
ablauf (z. B. Grenzwertlberschreitungen) und damit wichtige Sicherheitsinformati-
onen geben. Einen Sonderfall stellen solche Folien dar, die vergleichbar zum ,Va-
kuum-Plopp" von Deckelglasern auf Basis der Folienfarbe anzeigen, ob die Verpa-
ckung intakt ist. Gerade bei Schutzgasverpackungen kann diese Information ent-
scheidend sein.

6 Konsequenzen fur die Fleischver marktung

Neue Produkte und neue Technologien sind dann erfolgreich, wenn sie an Schltssel positi-
onen zu spirbarer Kostendegression beitragen. Dies gilt in besonderem Mal3e auf geséttig-
ten Méarkten, wie eben bei Fleisch, auf denen langfristig Marktanteile nur unter Minderung
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der Kosten gehalten werden kénnen. Dieser Motor des Marktes ist so stark, dass er in den
nachsten Jahrzehnten zu einer volligen Umstrukturierung der Fleischvermarktung fuhren
wird.

Derzeit ist die Vermarktungskette von Fleisch noch tberwiegend vielstufig aufgebaut (Ab-
bildung 3). Zahlreiche Partner vom Schlachtbetrieb Uber die Zerlegung und den Zwischen-
handel bis zum Fleischzuschnitt im LEH arbeiten Hand in Hand, tragen aber letztlich auch
zu grofRerer Unsicherheit im Hinblick auf die hygienische Situation des Produktes bei. Als
besonders problematisch ist dabei die letzte Stufe des Zuschnitts der verbrauchsfertigen
Teilstlicke im Zerlegeraum des Supermarktes anzusehen, da hier nur noch eine kurzfristige
Hygienesicherung etabliert werden kann. Bisher werden die technologischen Ansétze der
Konservierung und Verpackung von Frischfleisch, mit denen eine gradlinigere Lésung
etabliert werden konnte, noch kaum genutzt.

Fur Fleisch ist es angemessener, die gesamte Vorbehandlung in einer Hand zu konzentrie-
ren und das Produkt erst dem Transport und Umgebungswechsel auszusetzen, wenn es so-
weit als moglich abgesichert ist. Die technischen Voraussetzungen der Zukunft werden es
moglich machen, die frischen Schlachtkorper in grof3en Fleischzentren bis zur Verbrau-
cherpackung weiterzuverarbeiten (Abbildung 3).

Abbildung 3: Fleischvermarktung, wie sieist und wie sie sein wird
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Wenn diese Packungen aufgrund geringer Keimzahlen und ergadnzender Schutzmechanis-
men stabilisiert sind, kdnnen sie problemlos nach den Anspriichen des LEH transportiert,
zwischengelagert und im SB-Regal angeboten werden. Die mikrobiologischen Risiken wéa-
ren, trotz verlangerter Standzeit im Feinzuschnitt, deutlich geringer, nicht zuletzt auch, well
unprofessionelle Zwischenstufen vermieden werden kdnnen.

Der LEH wird diese Entwicklung zu seinem Vorteil nutzen:

— Die Fleischzentren werden zur ,just in time“-Lieferung von verbrauchsfertigen SB-
Verpackungen verpflichtet werden.

— Eigene Verarbeitungskapazitdten wird der Handel in seinen Verkaufseinheiten nicht
mehr vorhalten. Allerdings ist denkbar, dass der Handel seine Aktivitdten starker di-
versifiziert und selbst Fleischzentren akquiriert.

— Bedienungstheken wird es flr Frischfleisch nicht mehr geben. Jedoch werden Fleisch-
und Wurstwaren — als Gegenpol zur Metzgertradition, aber auch als Instrument zur Er-
héhung der Kundenfrequenz — weiterhin Bedienungsservice sinnvoll machen.

— Die SB-Regale werden informativer aufgebaut sein, so dass der Verbraucher leicht auf
die gewinschte Produktkategorie (Fleisch- und Zubereitungsart) zugreifen kann und
eine Zuordnung zu speziellen Segmenten vorfindet (,Light*, schnelle Kiiche, Kinder-
produkte). Marken werden hierbei eine grof3e Rolle spielen.

Die schone neue Welt von 2025 hédlt aber nicht nur Glanz und Glimmer vor. Der Preisdruck
bei Fleisch wird bleiben und damit auch der Gegensatz zwischen einem relativ kleinen
Premiumsegment und einem den Markt beherrschenden, vom Preis getriebenen Produkt for
jedermann, das sich neben der strikten Hygienesicherung mit einem mittelméaiigen Quali-
tatsanspruch zufrieden gibt. Solange das Geld in Handen der Verbraucher knapp und
Wahlmoglichkeit gegeben ist, werden die Verbraucher auch bei Fleisch Uberwiegend preis-
betonte Entscheidungen treffen. Es spricht wenig dafir, dass es bis 2025 in dieser Hinsicht
drastische Verénderungen geben wird.

7 Literatur

BoxMEER H VAN (2002) Creating grater awareness about iron in meat. 3 Market-
ing/Communication Workshop. February 19-20, 2002; Houston, Texas, USA

BMG (1998) Verordnung Uber die Zulassung von Zusatzstoffen zu Lebensmitteln zu tech-
nologischen Zwecken. Anlage 5, Teil C. Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1998, Teil
| (Nr. 8), 230-309

BRANSCHEID W (1998) Produktion, Verbrauch und Vermarktung von Fleisch. In: BRAN-
SCHEID W, HONIKEL KO, VON LENGERKEN G, TROEGER K (Hrsg.) Qualitét von
Fleisch und Fleischwaren. Frankfurt/M.: Deutscher Fachverlag. p.16



70

BroDY A L (2002) Active and intelligent packaging: The saga continues. Food Technol. 56
(12), 65-66

DFV (2002) Geschéaftsbericht 2001/2002. Deutscher Fleischer Verband, Frankfurt/M., p. 52
HaN JH (2000) Antimicrobial food packaging. Food Technol. 54 (3), 56-65

HART T (1999) Iron campaign. International Meat Secretariat, 2" Marketing/Communica-
tion Workshop. October 26-27, 1999; Chicago, Illinois, USA

HOLLINGWORT P (2002) Developing and marketing foods for women. 1. Marketing a new
generation of foods to women. Food Technol. 56 (1), 38-40

INSTITUTE OF FOOD TECHNOLOGISTS (2000) Kinetics of microbial inactivation for alterna-
tive food processing technologies. Report for the food and Drug Administration
of the U.S. department of Health and Human Services. March 29,2000.
http//vm.cfsan.fda.gov/~comml/ift-toc.html

ISERMEYER F, DEBLITZ C, HAXSEN G, REDANTZ A (2003) Ko6nnen die deutschen Fleischer-
zeuger im globalen Wettbewerb mithalten? Vortrags- und Diskussionstagung
» Fleisch 2025%. 18. Mérz 2003; FAL, Braunschweig

KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN (2000) Weil3buch zur Lebensmittelsi-
cherheit. Brissel, 12. Januar 2000. KOM (1999) 719 endg

LAMBALLERIE-ANTON M DE, TAYLOR RG, CuLioLl J (2002) High pressure processing of
meat. In: J. KERRY, J. KERRY und D. LEDWARD (Hrsg.): Meat processing. Im-
proving quality. Cambridge, England: Woodhead Publishing Ltd.; p. 313-331

MEISTER K (2002) Facts about ,, Functional Foods*. A report by the American Council on
Science and Health. April 2002; 32 S. - http//www.acsh.org

MERMELSTEIN NH (2002) Developing and marketing foods for women. 2. Developing
foods to meet the needs of women. Food Technoal. 56 (1), 40-55

MULLEN AM (2002) New techniques for analysing raw meat. In: J. KERRY, J. KERRY und D.
LEDWARD (Hrsg.): Meat processing. Improving quality. Cambridge, England:
Woodhead Publishing Ltd.; p. 394-416

NURNBERG K (2002) Einfluss der Futterung auf die Lipidzusammensetzung von Rind- und
Schaffleisch. Schriftenreihe des Bundesministeriums fir Verbraucherschutz,
Erndhrung und Landwirtschaft; Angewandte Wissenschaft 495, 157-165

RAND AG, BROWN CW, LETCHER SV (2002) Optical biosensors for food pathogen detec-
tion. Food Technol. 56 (3), 32-39

SHEARD P (2002) Processing and quality control of restructured meat. In: KERRY J, KERRY
J, LEDWARD D (Hrsg.): Meat processing. Improving quality. Cambridge, Eng-
land: Woodhead Publishing Ltd.; p. 332-358



Wolfgang Branscheid: Wie sehen Fleisch und Fleischerzeugnisse von Ubermorgen aus? 71

WALSH HM, KERRY JP (2002) Meat packaging. In: J. KERRY, J. KERRY UND D. LEDWARD
(Hrsg.): Meat processing. Improving quality. Cambridge, England: Woodhead
Publishing Ltd.; p. 417-451

WEILER U, DEHNHARD M, HERBERT E, CLAUS R: Einfluss von Geschlecht, Genotyp und
Mastendgewicht auf die Androstenon- und Skatolkonzentration im Fett von
Mastschweinen. Schriftenreihe des Bundesministeriums fir Verbraucherschutz

WICKE M, HAHN G, MAAK S, VON LENGERKEN G (2000) Physiologische Grenzen des Wachs-
tums bei Schweinen und Geflligel - auch ein Problem nachhaltiger Fleischerzeu-
gung. In: Kulmbacher Reihe, Bd. 17: Fleisch im Umfeld von Okologie und
Nachhaltigkeit. p. 70-88

WICKE M, PINGEL H, VON LENGERKEN G (2000) Qualitétsfleischerzeugung beim Gefligel.
In: DGFZ-Schriftenreihe: Qualitétsfleischerzeugung bei landwirtschaftlichen
Nutztieren. Heft 18, p. 114-126



72




Heiner Niemann: Fortschritte in der Biotechnologie fur die Fleischproduktion im Jahre 2025 73

Tier zucht

Fortschrittein der Biotechnologie fir die Fleischproduktion im
Jahre 2025

Heiner Niemann®

1 Einleitung

Fleisch ist in den westlichen Industrielandern heute aufgrund seines besonderen ernah-
rungsphysiologischen Wertes integraler Bestandteil einer neuzeitlichen Erndhrung. In der
so genannten Nahrungsmittelpyramide sind Fleisch und Fleischprodukte, Milch und
Milchprodukte sowie Eier und Fisch ein essenzieller Bestandteil. Der Verzehr hochwerti-
ger tierischer Proteine ist mit zunehmendem Wohlstand gestiegen und hat in den westli-
chen Industrieléndern in den letzten Jahren in vielen Fallen eine Séttigungsgrenze erreicht.
In der Bundesrepublik Deutschland sind im Jahr 2002 pro Kopf etwa 14 kg Rindfleisch,
54,7 kg Schweinefleisch und 16 kg Geflligelfleisch sowie 329 Liter Milch und 223 Eier
pro Kopf verzehrt worden. Insgesamt hat der Verbrauch 1,5 Mio. t Rindfleisch, 4,5 Mio. t
Schweinefleisch und 1,3 Mio. t Gefllgelfleisch betragen. Die Tierbestande lagen in der
Bundesrepublik Deutschland im gleichen Zeitraum bei etwa 14,5 Mio. Rindern, davon ca.
5 Mio. Milchkihe, durchschnittlich 26 Mio. Schweinen und 100 Mio. Gefligel. Im nach-
folgenden Beitrag soll die Entwicklung der Fleischproduktion, mit Schwerpunkt beim
Schwein, bis zum Jahr 2025 unter dem besonderen Blickwinkel der Bio- und Gentechno-
logie betrachtet werden.

2 Biotechnologie beim Schwein

Biotechnologie bei landwirtschaftlichen Nutztieren beinhaltet die Bereiche der Fortpflan-
zungsbiologie und der molekularen Genetik. Zur Fortpflanzungsbiol ogie werden die kiinst-
liche Besamung (KB), die Brunstsynchronisation, die Geburtsinduktion, der Embryotrans-
fer (ET), die Kryokonservierung von Eizellen und Embryonen, das Spermasexing, die In-
vitro-Produktion von Embryonen, die Erstellung genetisch identischer Mehrlinge Uber
Embryosplitting oder Kerntransfer sowie die Mikroinjektion von DNA-Konstrukten zur
Erstellung transgener Nachkommen gezahlt. Die molekulare Genetik beinhaltet a) die Ge-
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nomanalyse, also die Sequenzierung und Kartierung von Genen sowie Polymorphismen
von Genen; b) die molekulare Diagnostik, die dazu dient, Erbfehler sicher festzustellen,
z. B. fur das maligne Hyperthermie Syndrome (MHS) beim Schwein, sowie molekulare
Nachweise fur genetische Identitat bzw. Diversitét zu fihren; c) die funktionelle Genomik,
d. h. Expressionsmuster von Genen und Gennetzwerken, Interaktionen von Genen sowie d)
transgene Modifikationen entweder durch Hinzufligen oder Abschalten eines Gens. Die
molekulare Genetik ist beim Schwein bruchstiickhaft entwickelt, es sind erst wenige Gene
sequenziert und kartiert worden. Aktuelle Schatzungen sprechen von etwa 600 bis 700 kar-
tierten Genen, d. h. weniger als 1 % der geschétzten 30.000 bis 33.000 Schweinegene.

Die bisherigen Fortschritte in der Zucht und Produktion vom Schweinen, die qualitativ
hochwertiges Fleisch fur die menschliche Erndhrung liefern, basieren im Wesentlichen auf
der konsequenten Anwendung populationsgenetischer und statistischer Zuchtungsverfah-
ren, die durch reproduktionstechnologische Methoden, wie beispielsweise die kiinstliche
Besamung oder den Embryotransfer, zielorientiert eingesetzt werden konnten. Jedoch war
es mit diesen quantitativen genetischen Verfahren nicht méglich, Eigenschaften mit nied-
riger Heritabilitét, wie solche in der Reproduktion, signifikant zu beeinflussen. Mit Hilfe
neuerer genomischer Technologie, hauptsachlich quantitativer Trait Loci (QTL) und der
Identifizierung von Kandidatengenen fir Eigenschaften, wie z. B. die Ovulationsrate,
WurfgroiRe, Alter bei Erreichen der Geschlechtsreife, konnten bereits weitere Erfolge er-
zielt werden. Diese Ansétze zeigen jedoch hohe Variabilitéat, und es gelingt zudem haufig
nicht, das zugrunde liegende Gen oder die Gene zu lokalisieren, was die Entwicklung von
Marker-assisted-Selection (MAS)-Strategien sehr schwierig gestaltet. Die identifizierten
QTLs stellen haufig relativ grofRe Regionen mit potenziell mehreren Hunderten oder sogar
Tausenden von Genen dar. Dennoch sind einzelne Gene mit wichtigen Eigenschaften fir
die Schweinezucht und -produktion identifiziert worden, wie z. B. das Gen fir den
Ostrogenrezeptor, was die WurfgroRe beeinflussen kann, oder ein Gen, was bei
bestimmten Schweinerassen wesentlich fur die Qualitét des Fleisches ist, indem es die
Saftigkeit entscheidend beeinflusst. In den nachsten Jahren ist zu erwarten, dass das
Schweinegenom komplett sequenziert und kartiert sein wird; hierbei ist vor allem die Fa
Monsanto in St. Louis, USA, zu nennen, die grof3e Anstrengungen macht, eine vollstandige
Genkarte vom Schwein zu erstellen. Auch in der VR China werden dahingehend grof3e
Anstrengungen unternommen.

Auf der reproduktionsbiologischen Seite hat die kinstliche Besamung in den letzten Jahren
zweistellige Zuwachsraten erfahren. Schatzungen besagen, dass weltweit Gber 50 % der
geschlechtsreifen Sauen durch kinstliche Besamung belegt werden; allerdings werden er-
hebliche Variationen in der Besamungsfrequenz zwischen einzelnen Landern beobachtet.
Die Embryotransfertechnologie ist, basierend auf den chirurgischen Verfahren, beim
Schwein verfugbar; die Anzahl registrierter kommerzieller Embryotransfers liegt aber
niedrig, weltweit werden nur einige 1.000 Embryonen pro Jahr Ubertragen. Diese Zahlen
werden maoglicherweise bald ansteigen, dain den letzten Jahren bei der Kryokonservierung
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von Schweineembryonen deutliche Fortschritte gemacht worden sind und Zona pellucida
intakte Embryonen heute mit befriedigenden Erfolgsraten eingefroren werden kénnen. Fer-
ner gibt es Fortschritte im Hinblick auf die praxisreife unblutige Embryotransfertechnik.
Um die aus der Genomforschung erwachsenden Moglichkeiten fur Zucht und Produktion
zu nutzen, sind die Techniken der In-vitro-Produktion und das somatische Klonen, insbe-
sondere mit dem Ziel der Generierung transgener Tiere, von entscheidender Bedeutung.
Der Entwicklungsstand dieser Bereiche wird im Folgenden kurz geschildert.

3 In-vitro-Produktion von Schweineembryonen

Trotz weltweiter intensiver Forschung ist die In-vitro-Produktion, d. h. die Erstellung ent-
wicklungsfahiger Embryonen aus Oozyten, die aus Schlachthofovarien gewonnen werden,
beim Schwein noch nicht praxisreif. Im Gegensatz dazu wird beim Rind diese Technologie
inzwischen routinemal3ig in der Praxis angewandt. Die vorherrschenden Probleme bei der
In-vitro-Produktion von Schweineembryonen sind die unzureichende zytoplasmatische
Reifung der Oozyte, der sehr hohe Anteil an polyspermer Befruchtung und der niedrige
Anteil entwicklungsfahiger Blastozysten, die zudem héufig durch eine viel zu niedrige An-
zahl an Zellen gekennzeichnet sind und damit nur ein stark eingeschranktes Entwicklungs-
potenzial in vivo besitzen. Ublicherweise werden Follikel aus Schlachthofovarien von pra-
puberalen weiblichen Schweinen als Quelle fur die Oozyten herangezogen. Auf diese Wei-
se konnen innerhalb eines kurzen Zeitraumes grof3e Mengen an Oozyten gewonnen wer-
den. Die Grof3e der Eiblasen (Follikel) bestimmt dabei die Entwicklungskapazitéat der Oo-
zyten; solche aus groferen Follikeln haben ein héheres Entwicklungspotenzial als solche
aus kleinen Eiblasen (< 2 mm). Fir die In-vitro-Reifung werden die Oozyten, die als Ku-
mulus-Oozyten-Komplexe vorliegen (Abbildung 1), fur 42 bis 48 Stunden bei ca. 39 °C in
Medium mit verschiedenen hormonalen Zusétzen, Wachstumsfaktoren und Substanzen, die
von Sauerstoffradikalen schiitzen kdnnen, inkubiert. Die Kernreifung kann relativ einfach
anhand des ausgeschleusten Polkorperchens und durch Identifizierung der M etaphasenpl at-
te bestimmt werden. Die zytoplasmatische Reifung kann jedoch nur retrospektiv anhand
der Fahigkeit der Eizelle, nach Befruchtung einen ménnlichen Vorkern zu bilden und die
frihe embryonale Entwicklung zu beginnen, festgestellt werden. Zur In-vitro-Befruchtung
(IVF) kann sowohl frisch ejakuliertes als auch tiefgefrorenes und aufgetautes Ebersperma
verwendet werden. Allerdings bestehen erhebliche Variationen in Bezug auf die Fertilisa-
tionsraten; im Wesentlichen bedingt durch Unterschiede in der Spermienkapazitierung. Zur
Standardisierung der Spermienproduktion fur die IVF haben sich Spermien aus dem Ne-
benhoden nach Gefrieren und Auftauen als besonders gut geeignet erwiesen. Doch schlief3t
dies die Verwendung von Samen lebender Eber mit anerkannten wertvollen genetischen
Merkmalen aus. Fur die In-vitro-Kulturentwicklung der befruchteten Eizellen haben sich
verschiedene Grundmedien mit verschiedenen Zusétzen als geeignet herausgestellt. Dabei
sind offenbar Substanzen, die den osmotischen Druck und den pH-Wert im Medium stabil
halten, besonders wichtig. Ferner wird fur hohe Blastozystenraten die Anwesenheit von
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Serum im Medium als erforderlich angesehen. Obwohl heute das kritische 4-Zell-Stadium
relativ sicher Uberwunden werden kann, sind die Blastozystenraten nach wie vor niedrig.
Zurzeit konnen die Ergebnisse der In-vitro-Produktion von Schweineembryonen in etwa
wie folgt zusammengefasst werden: In-vitro-Reifung 70 bis 95 %, normale Befruchtungs-
raten 30 bis 60 %, Teilungsraten der befruchteten Eizellen 15 bis 40 % und Anteil an
Blastozysten 10 bis 35 %. Im Durchschnitt entwickeln sich lediglich 3 bis 5 % der Ubertra-
genen Embryonen aus in vitro produzierten Embryonen bis zu geborenen Ferkeln. Diese
nach wie vor niedrige Effizienz der In-vitro-Produktion porciner Embryonen verhindert die
Anwendung zahlreicher viel versprechender Anwendungsperspektiven. Hier sind zu nen-
nen insbesondere die Besamung mit geschlechtsgetrenntem Sperma oder die Verwendung
in vitro gereifter Oozyten im somatischen Kerntransfer oder der in vitro befruchteten Zy-
goten in der Mikroinjektion fur die Generierung transgener Schweine.

Abbildung 1: Porcine Oozyten nach In-vitro-Reifung mit Polkdrper, vor Enukleation

4 Somatisches Klonen beim Schwein

Der Kerntransfer ist die einzige Moglichkeit, um eine potenziell gréRere Anzahl genetisch
identischer Nachkommen zu erstellen. Diese Technologie hat in der Offentlichkeit breite
Aufmerksamkeit nach der Geburt des Klonschafes ,, Dolly* gewonnen. Grundlage des so-
matischen Kerntransfers ist die Ubertragung eines diploiden Zellkerns in eine gereifte Oo-
zyte, der vorher der eigene haploide Chromosomensatz entfernt worden ist. Nach Ubertra-
gung werden das Zytoplasma der Eizelle und die Ubertragene Spenderzelle miteinander
durch kurze elektrische Impulse fusioniert und das genetische Programm des Zellkerns
»Zurtckgedreht”, damit eine neue Embryonalentwicklung begonnen werden kann (Abbil-
dung 2). Trotz einiger beachtlicher Fortschritte ist insgesamt die Effizienz dieses Verfah-
rens noch gering, wobei es beim Schwein sogar noch niedriger als bei Rind und Schaf ist.
Ahnlich wie bei anderen Spezies sind auch beim Schwein bevorzugt fetale und adulte
Fibroblasten (Haut- oder Bindegewebszellen) als Spenderzellen eingesetzt worden. Die
Verwendung in vivo gereifter Oozyten als Empfangerzellen, d. h. Oozyten aus hormonal
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vorbehandelten Tieren zum Ovulationszeitpunkt, liefert deutlich bessere Ergebnisse als in
vitro gereifte Oozyten. Jedoch sind mit beiden Arten an Empfangereizellen inzwischen
Nachkommen generiert worden. Die durchschnittliche Effizienz der verschiedenen Schritte
des somatischen Kerntransfers kann etwa wie folgt zusammengefasst werden: Enukleation,
d. h. Entfernung des Chromosomensatzes aus der Oozyte: 60 bis 80 %; Aktivierung und
Fusionierung der rekonstruierten Embryonen: 60 bis 70 %; anfangliche embryonale Tei-
lungsschritte: 30 bis 50 %,; Blastozystenentwicklung: 1 bis 15 %; geborene Nachkommen:
ca 1 %.

Abbildung 2: Fusion von Spenderzelle und enukleierter Oocyte zur Erstellung von
Kerntransferkomplexen im elektrischen Feld

Spender zelle und Oocyte 15 Minuten nach dem
im elektrischen Feld Fusionspuls

Hauptanwendungsbereich dieser Technologie ist die Erstellung genetisch veranderter
(transgener) Tiere, insbesondere fur die biomedizinische Anwendung, wie z. B. die Xe-
notransplantation. Es sind aber auch erfolgreiche Versuche mit der Mikroinjektionstechnik
bekannt, in denen das Wachstum positiv beeinflusst wurde oder durch einen verbesserten
endogenen Phosphatstoffwechsel in transgenen Schweinen ein fur die Umwelt positiver
Effekt erreicht werden konnte.

5 Transgene Schweine fir landwirtschaftliche und biomedizinische An-
wendungen

Bisher ist die Mikroinjektion (Abbildung 3) von DNA-Konstrukten in die Vorkerne von
Schweinezygoten die bevorzugte Methode gewesen, um transgene Schweine, bei allerdings
niedriger Effizienz, zu erstellen. Insbesondere fir biomedizinische Zwecke, wie z. B. die
Xenotransplantationsforschung, haben transgene Schweine eine grof3e Bedeutung. Hinter-
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grund fur diese Forschung ist, dass die Allotransplantation, d. h. die Transplantation von
Organen wie Herz, Niere, Leber zwischen einzelnen Individuen innerhalb derselben Spe-
zies inzwischen mit durchschnittlich 10 bis 15 Jahren Uberleben, sehr erfolgreich gewor-
den ist. Dies hat zu einer stark wachsenden Nachfrage nach geeigneten Organen gefihrt,
die nicht befriedigt werden kann, da die Spendebereitschaft nicht gestiegen ist. Um die
steigende Anzahl an Patienten auf der sogen. Warteliste, die verstirbt, zu verringern, ist
das Schwein als mogliches Spendertier fr solide parenchymattse Organe ausgewahlt wor-
den. Durch Einbringen humaner komplementregulatorischer Gene kann inzwischen die
auftretende hyperakute AbstoRungsreaktion sicher iberwunden werden, so dass nach Uber-
tragung in Primaten durchschnittliche Uberlebensraten porciner Herzen oder Nieren je
nach Dauer und Art der Immunsuppressionsbehandlung von 40 bis 90 Tagen erzielt wer-
den konnen. Nachdem die Probleme einer moglichen Ubertragung von pathogenen Erre-
gern, insbesondere bestimmter Viren, gelost werden konnten, ist davon auszugehen, das
porcine Xenotransplantate in den néchsten drei bis funf Jahren in der klinischen Erpro-
bungsphase eingesetzt werden kdnnen.

Abbildung 3: Bisherige Technologie fur Gentransfer: Mikroinjektion von DNA-
Konstrukten in Zygoten

nach Zentrifugation

Auch fir den landwirtschaftlichen Sektor sind inzwischen einige gute Beispiele fur den
sinnvollen Einsatz transgener Schweine bekannt. So ist es durch Verbesserung der einge-
setzten Wachstumshormon-Genkonstrukte gelungen, transgene Schweine zu erstellen, die
signifikante Verbesserungen in den kritischen Parametern Gewichtszunahme, Futterver-
wertung und Ruckenspeckdicke aufweisen, ohne das die vielfach beschriebenen Neben-
wirkungen einer zu hohen und dauerhaften Expression von Wachstumshormon festgestel It
wurden. Grundlage dafir war der Einsatz eines humanen modifizierten Metallothio-
neinpromotors, der das porcine Wachstumshormongen (pGH) treibt, wobei in diesem Fall
die cDNA-Variante des pGH verwendet wurde. Dadurch kdnnen die Blutspiegel fir das
Wachstumshormon (GH) begrenzt werden und die positiven Eigenschaften der transgenen
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GH-Expression hervortreten, ohne das die vielfach beschriebenen pathologischen Neben-
wirkungen der ,ersten Generation® wachstumshormon-transgener Schweine beobachtet
werden. Ein zweites Beispiel fur die Zukunft weisende Anwendung transgener Schweine
ist die Expression von Phytase in transgenen Tieren. Von einer kanadischen Arbeitsgruppe
wurde das Phytasegen aus Bakterien isoliert und unter die Kontrolle des Speicheldrisen-
promotors gestellt. Dieses Genkonstrukt wurde in Schweinezygoten injiziert und transgene
Tiere erhalten. Die Phytase ist ein Enzym, das anorganisches Phosphat aufspalten, damit
den endogenen Phosphatstoffwechsel erheblich verbessern und dadurch die Phosphataus-
scheidung deutlich reduzieren kann. Beim Wiederkauer wird es endogen gebildet, wahrend
es bei Nutztieren mit einhéhligem Magen, wie Schwein und Gefligel, nicht vorkommt.
Transgene Tiere mit Expression des bakteriellen Phytasegens haben Phosphat hocheffi-
zient metabolisiert und dadurch signifikant weniger Phosphat ausgeschieden, was bei ei-
nem breiten praktischen Einsatz zu einer deutlichen Reduktion von Umweltschadigungen
durch Eutrophierung fuhren wirde. Im Gegensatz dazu muss bei nicht-transgenen Tieren
weiterhin das anorganische Phosphat in hohen Mengen Uber das Futter zugeftihrt werden,
werden grol3e Mengen ausgeschieden, die dann in den Gewassern zur Eutrophierung fuh-
ren und in die sogen. Greenhouse-Gase eingehen. Die transgenen Tiere zeigten eine nor-
mal e Entwicklung ohne pathol ogische Nebenwirkungen.

Wahrend es mit Hilfe der Mikroinjektionstechnik nur maéglich ist, ein zusétzliches Gen
nach dem Zufallsprinzip in das Schweinegenom einzubringen, kdnnen durch den somati-
schen Gentransfer gezielt Gene ausgeschaltet oder hinzugefugt werden. Auch hier sind
erste Erfolge bei biomedizinischen Anwendungsperspektiven zu verzeichnen; es sind
Schweine erstellt worden, bei denen beide Allele fur das Oberflachenantigen a-Gal ausge-
schaltet (= ausgeknockt) sind und damit eine Verbesserung fur die Anwendung in der Xe-
notransplantation erreicht werden kann.

6 Perspektiven fur das Jahr 2025

Im aktuellen Bericht der FAO aus dem Jahr 2002 zur Entwicklung der Erndhrung der Welt-
bevdlkerung wird in einer Projektion auf das Jahr 2030 in den wesentlichen Punkten Folgen-
des vorhergesagt: Das Wachstum der Weltbevdlkerung wird sich auf ca. 1,1 % pro Jahr ver-
langsamen, so dass im Jahre 2030 etwa 8,3 Mrd. Menschen auf der Erde erreicht werden. Es
wird eine verlangsamte Steigerung in der Nachfrage, von aktuell etwa 2,2 % auf 1,5 % pro
Jahr, nach landwirtschaftlichen Erzeugnissen geben, wobei deutliche Unterschiede zwischen
den reichen Landern und den Entwicklungsldndern festzustellen sind. Der Anteil gut erndhr-
ter Menschen wird stark zunehmen, in dem von heute durchschnittlich 2.800 kcal pro Kopf
dann 3.500 kcal pro Kopf verbraucht werden. Es wird ein Riickgang in der Anzahl der Hun-
gernden und Untererndhrten von heute ca. 800 Mio. auf 440 Mio. Menschen vorhergesagt.
Mit dem steigenden Wohlstand wird eine weltweite Angleichung in den Erndhrungsweisen
vorausgesagt, in dem mehr hochwertige und teure Erzeugnisse wie Fleisch- und Milchpro-
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dukte verzehrt werden; eine Steigerung im Verbrauch von heute durchschnittlich 26 kg
Fleisch pro Person und Jahr auf 37 kg und bei Milch von 45 kg auf 66 kg pro Person/Jahr
wird projiziert. Eine andere, nach den einzelnen Weltregionen aufgeteilte Projektion sagt bis
zum Jahr 2020 in China und Sidostasien eine Steigerung des Konsums von Fleisch und
Fleischprodukten um 51 % voraus, in den meisten afrikanischen Landern um ca. 6 bis 7 %,
in Lateinamerika um 16 % und in den entwickelten Landern um 14 %.

Es ist klar, dass die Befriedigung dieses wachsenden Bedarfs angesichts der weltweiten
Ressourcenknappheit und vorherrschenden Umweltprobleme nur durch eine hohere Pro-
duktivitét ohne negative Begleiterscheinungen fur Mensch, Tier und Umwelt, also unter
Gewahrleistung der Nachhaltigkeit, geleistet werden kann. Dazu kénnen bio- und gentech-
nologische Verfahren insbesondere nach der Entschliisselung des Genoms landwirtschaft-
licher Nutztiere einen entscheidenden Beitrag liefern. Deshalb ist eine intensive Forschung
in diesem Bereich erforderlich, um mit der internationalen Entwicklung Schritt zu halten,
bzw. fur die von der FAO projizierte Entwicklung die Voraussetzungen zu schaffen. Insbe-
sondere die Anwendung des somatischen Kerntransfers in Verbindung mit den in der Zu-
kunft stark wachsenden genomischen Informationen wird eine deutliche Verbesserung im
Bereich der Transgenese moglich machen. Verfahren zum gezielten Einbau von Gense-
guenzen in das Schweinegenom sind bereits heute verfugbar und werden weiter verfeinert
werden. Es ist ferner davon auszugehen, dass auch die Erfolgsraten fir den somatischen
Kerntransfer deutlich erhdht werden kénnen und dadurch eine praxisreife Anwendung
moglich wird. Auch die Adaptation spezieller molekulargenetischer Verfahren, die bei-
spielsweise die Feinregulation eines Ubertragenen Gens erlauben, und die bereits bei der
Maus verfugbar sind, wird in den néchsten Jahren fir Nutztiere gelingen. Ferner werden
innovative Technologien aus der Bioinformatik und Uber cDNA-Array fur Nutztiere ver-
fugbar werden und damit neue Mdglichkeiten, die genetische Konstitution von Schweinen
zu analysieren und Einblicke in die Funktionen einzelner Gene aber auch ganzer Gen-
netzwerke zu erhalten, bereitstehen. Durch die zunehmende Integration von Elementen der
molekularen Genetik und praxisreifen reproduktionstechnologischen Verfahren werden
also vollig neue Optionen fir Schweinezucht und -produktion entstehen, die sowohl fur die
landwirtschaftliche Anwendung als auch fur den biomedizinischen Einsatz grof3e Fort-
schritte bringen werden.
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Tierernéahrung

Gras, Getreide, Wasser —und was noch in der Tiererndhrungim
Jahre 20257

Gerhard Flachowsky”

Die Zielstellung fur die Fachdisziplin Tiererndhrung bei der Fleischerzeugung kann als
Ressourcen schonende Produktion (minimaler Einsatz von Flache, Wasser, Energie, Nahr-
stoffe u. a. je erzeugtes Produkt) von qualitativ hochwertigem Fleisch mit geringstmogli-
chem Gehalt an unerwtnschten Inhaltsstoffen mit Hilfe gesunder Tiere unter Berticksichti-
gung 6kologischer und 6konomischer Aspekte definiert werden. Die Tiererndhrung ist als
eine mehr reagierende oder unterstiitzende Fachdisziplin zu betrachten, da die Mal3nahmen
meist Einfluss auf Tier, Mensch und Umwelt haben konnen. Die Sensibilisierung vieler
Mitburger zu den Themen Tierschutz, -haltung und -gesundheit, Lebensmittelsicherheit und
Umwelt ist in Europa, dabei vor allem in Deutschland, viel stérker ausgepragt als in ande-
ren Landern. In Landern, in denen gegenwartig keine ausreichende Bereitstellung von qua-
litativ hochwertigen Lebensmitteln tierischer Herkunft garantiert werden kann, haben diese
Themen einen anderen Stellenwert. Auf ethische Aspekte der Fleischerzeugung wurde be-
reits im ersten Beitrag dieses Tagungsbandes hingewiesen.

Diese Vorbemerkungen erscheinen notwendig, um das begrenzte Innovationspotenzial sei-
tens der Tiererndhrung aufzuzeigen. Zumindest gibt es in den zurlckliegenden 20 Jahren
genugend Beispiele, die belegen, dass in Deutschland bzw. den EU-Landern ,, grof3e Spriin-
ge" (z. B. Hormoneinsatz, B-Agonisten, Gentechnik) aus verschiedenen Grinden nicht
moglich sind bzw. nach langerem Einsatz wieder zurtickgezogen wurden/werden (z. B. An-
tibiotika als Futterzusatzstoffe).

Ressour ceneinsatz bei der Fleischerzeugung

Schweinefleisch, Rindfleisch und Gefltgelfleisch sind die in Deutschland am meisten ver-
zehrten Fleischarten. Der Futtereinsatz bzw. der Futteraufwand je Kilogramm Lebendmasse
ist bei Erzeugung der verschiedenen Fleischarten sehr unterschiedlich (Tabelle 1). Am
aufwendigsten ist dabei die Rindfleischerzeugung, gefolgt von Schweine- und Geflugel-

Prof. Dr. Gerhard Flachowsky, Institut fur Tiererndhrung, Bundesforschungsanstalt fir Landwirtschaft
(FAL), Braunschweig.
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fleisch. In umgekehrter Reihenfolge verhalten sich die Ausscheidungen je Kilogramm ess-
bares Protein (Tabelle 1). Das essbare Protein wird nachfolgend als Bezugsbasis verwen-
det, da in der Erzeugung von essbarem Protein tierischer Herkunft das Hauptanliegen der
Tierproduktion gesehen wird. AulRerdem ist mit dieser Bezugsbasis ein Vergleich zwischen
verschiedenen Erzeugungsformen moglich (FLACHowsKYy, 2002).

Tabelle 1: Ressourcenverbrauch und Ausscheidungen bei der Fleischerzeugung (Un-
terstellung eines mittleren Leistungsniveaus)

ZeitraumyJahr Zweihdlften- bzw. Fleischmenge

12.-15. Jh (0 100 kg)

1850 20 kg

1910 50 kg

1938 60 kg

1947 15 kg

2000
Zweihdlftenmasse Fleisch ohne K nochen)

Schwein 55,0 39,6

Gefligel 15,6 93

Rind 14,1 9,7
Sonstiges einschl. Innereien 6,7 2,7

Gesamt 91,4 61,3

In Tabelle 2 sind Mittelwerte fur die Erzeugung von essbarem Eiweil3 in Schweine-, Rind-
und Gefllgelfleisch in Abhangigkeit von der Leistungshohe zusammengestel|t.

Tabelle 2: Unterstellte Bedingungen bei der Erzeugung von essbarem Protein im
Fleisch (Milch zum Vergleich; FLACHOWSKY, 2002)

Fleischquelle Lebendmasse- Essbarer Proteingehalt im Essbares

2unahme Antell essbaren Anteil Protein

g/Tier und Tag % o/kg Frischmasse oTag
Schweinefigisch 600 60 150 54
800 72
1.000 90
Rindflgisch 600 50 190 57
900 86
1.200 114
Gefligelfieisch 30 60 200 3,6
60 7,2
K uhmilch (I/Tag) 20 95 32 608
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Ressourcenverbrauch und Ausscheidungen hangen neben der Fleischart vor allem von der
Leistungshohe der Tiere ab (Tabelle 3). Hohere Tageszunahmen fihren infolge des relativ
geringeren Anteils des unproduktiven Energie- bzw. Nahrstoffverbrauches fir den Erhal-
tungsanteil zu einer effektiveren Umwandlung der Futterbestandteile in Fleisch und damit
zu einer Senkung des Futter- bzw. Energie- und Nahrstoffaufwandes. Der Verbrauch an
Energie und Nahrstoffen sowie die Ausscheidungen je Kilogramm essbares Protein werden
mit ansteigenden Leistungen ebenfalls geringer. Bei Wiederk&uern ist damit zu rechnen,
dass mit héheren Leistungen der Grundfuttereinsatz geringer wird und der Kraftfutterein-
satz ansteigt (s. Tabelle 3). In gewissem Umfang trifft diese Feststellung auch auf Nicht-
wiederkauer zu, vor allem beztiglich des Einsatzes energiedrmerer Nebenprodukte.

Tabelle 3: Ressourcenverbrauch und Ausscheidungen bel der Erzeugung von ver-
schiedenen Fleischarten mit unterschiedlichem Leistungsniveau

Fleischquelle Lebendmesse- Futteraufwand Verbrauch N-Ausscheidungen
2unahme je kg esshares Protein je kg essbares Protein

gTierud Tag kgT/kgZunahme  Bruttoenergie GJ Rohprotein kg kg
Schweinefleisch 400 55 0,90 9,0 1,30
(25-110 kg) 600 4,0 0,70 7,0 1,00
800 3,0 0,55 55 0,75
1.000 25 0,45 4,5 0,55
Rindfleisch 600 85" 1,80 14,0 2,00
(150-550 kg) 900 6,52 1,40 11,0 1,40
1.200 502 1,10 8,0 1,10
Gefltigelfleisch 30 2,8 0,40 4,0 0,50
(Endmasse: 1,8 kg) 60 15 0,20 2,0 0,20
K uhmilch (I/Tag) 20 0,8 0,50 37 0,40

1)2)3
)2) )10, 25 bzw. 50 % Kraftfutteranteil.

Weltweit ist damit zu rechnen, dass bel weiter ansteigender Erdbevolkerung die je Einwoh-
ner verfigbare Flache abnimmt, so dass das Erzeugungspotenzial von der Flache einen be-
deutsamen Faktor darstellt. In Tabelle 4 wird am Beispiel der Schweinemast der Einfluss
des Getreideertrages und der Lebendmassezunahme der Tiere auf die mogliche Lebend-
masseerzeugung je Hektar gezeigt. Diese Kalkulation belegt, dass beide Faktoren einen
erheblichen Einfluss auf das Erzeugungspotenzial austiben.
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Tabelle 4: L ebendmasseerzeugung (dt) von Schweinen (25 bis 110 kg LM) je Hektar
Getreideflache bel unterschiedlichen Ertrdagen und unterschiedlicher

Wachstumsleistung der Schweine

Lebendmasse- Getreideertrag dt/ha
zunahme
gd 40 60 80 100
600 8,8 13,2 17,6 22,0
800 11,7 17,6 23,5 29,3
1.000 14,0 21,1 28,1 35,1

Berechnungsgrundlage: Futteraufwand je kg Zuwachs: 4,0kg T bei 600g LMZ; 3,0kg T bei 800g LMZ; 25kg T bei 1.000g LMZ.

In Tabelle 5 wird der Versuch unternommen, unter Berlicksichtigung des taglichen Prote-
inverzehrs je Einwohner aus Fleisch, des Ertrags- bzw. Leistungsniveaus von Pflanzenbau
bzw. Tierhaltung sowie unterschiedlicher Proportionen der Proteinherkinfte (Schweine-,
Rind- bzw. Geflugelfleisch) die je Einwohner erforderliche Flache zu kalkulieren. Dabei
zeigt sich, dass die Hohe des Proteinverzehrs und das Leistungsniveau wesentlichen Ein-
fluss auf den Flachenbedarf austiben.

Tabelle 5: Einfluss des Ertrags- bzw. Leistungsniveaus, der Leistungshohe der Tiere,
des Verhdltnisses zwischen verschiedenen Fleischquellen und der Hohe
des Verzehrs an Protein aus Fleisch auf den Flachenbedarf zur Futterer-
zeugung (m? je Einwohner und Jahr)

Proteinverzehr aus Fleisch (g/'Tag) 10 20 40

Ertragsniveau/L eistungsniveau AP B? A B A B

Verhdltnis zwischen Protein aus
Schweine- : Rind- : Gefliigelfleisch
60:15:25 470 130 940 260 1.880 520

20:60:20 500 150 1.000 300 2.000 600

1
) Ertragsniveau je ha: 40 dt Getreide; 60 dt T Griinfutter.

Leistungsniveau je Tag : Schweinefleisch = 400 g; Rindfleisch = 600 g; Gefliigelfleisch =30g.
2 Ertragsniveau je ha: 80 dt Getreide; 150 dt T Griinfutter.
Leistungsniveau je Tag : Schweinefleisch = 800 g; Rindfleisch = 1.200 g; Geflugelfleisch =60 g.

Im Jahre 2025 wird vermutlich weniger als 2.000 m? landwirtschaftliche Nutzflache je
Einwohner verfligbar sein. Von dieser Flache mussen alle Bedirfnisse — Lebensmittel so-
wie nachwachsende Rohstoffe — befriedigt werden. Dazu sind jedoch ein gewisses Intensi-
tatsniveau der Produktion und moderater Fleischverzehr (Tabelle 5) erforderlich. Erndh-
rungsphysiologisch sind die hohen Fleischmengen, wie sie im Mittel gegenwartig in
Westeuropa und Nordamerika verzehrt werden (30 bis 50g Protein aus Fleisch je
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europa und Nordamerika verzehrt werden (30 bis 50 g Protein aus Fleisch je Einwohner
und Tag) keinesfalls notwendig.

M oOglichkeiten zur effektiven Ressourcennutzung

Futtermittel

Futtermittelkundliche Kenntnisse werden auch im Jahre 2025 noch eine solide Basis fir
eine effektive Ressourcennutzung darstellen. Neben den bisher genutzten Futtermitteln
werden global, aber auch in Europa, Futtermittel aus gentechnisch veranderten Pflanzen
(GVP, vor alem von GVP der 2. Generation; mit substanziellen Anderungen in Inhaltsstof-
fen) und Nebenprodukte der Landwirtschaft und der verarbeitenden Industrie in der Tierer-
nahrung eingesetzt. Der Anbau von GV P stieg von 2,8 (1996) auf 58 Mio. haim Jahre 2002
(JAMES, 2001). Es ist anzunehmen, dass sich diese Entwicklung fortsetzt und vor allem
GVP mit verandertem Futterwert angebaut werden.

Nach einem Bericht des USDA (2002) wurden in den USA im Jahre 2001 Freisetzungsver-
suche mit 26 Pflanzenarten beantragt, an denen Uber 100 substanzielle Veranderungen vor-
genommen wurden. In Tabelle 6 sind auszugsweise einige Anderungen, die an Futterpflan-
zen erfolgten, zusammengestellt.

Tabelle 6: Beispiele fur Verénderungen in GVP der 2. Generation, die in den USA
im Jahre 2001 in Freisetzungsversuchen getestet wurden (USDA, 2002)

Pflanze Vorgenommene Veradnderungen

Gerste Erhohter Proteingehdlt, veranderte Proteine, hitzstabile Enzyme, verbesserte Verdaulichkeit

K artoffel Erhohter K ohlenhydratgehalt, verandertes Aminosiurenmuster, K rankheitsresistenz, verminderter
Glycoalkaloidgehalt

Luzerne Verminderter Ligningehalt, verzogerte Verholzung (Reife)

Mais Erhdhter Aminoséurengehalt, veréndertes Aminosaurenmuster, verandertes Fettséurenmuster,
verminderter Phytat- und Ligningehalt, er-hohter Phosphorgehalt, Hemmung der Mykotoxin-
produktion

Raps Verandertes Fettsaurenmuster, erhohter Ligningehalt, verandertes Aminossurenmuster

Reis Erhohter Stérkegehalt, verdnderte Proteinablagerung, Novel Protein

Sojabohne Erhohter Aminosaurengehalt, verandertes Fettsaurenmuster, Novel Protein, erhohter Gehelt an
Phytosterolen und Phytoskanolen, Abbau von Fumonisinen

Sonnerblume  Verénderte Proteinablagerung, erhohter Futterwert

Sikartoffel Verdndertes Aminosaurenmuster, erhohte Proteinquialitét

Weizen Erhohte Verdaulichkeit, mehr Methionin, Novel Protein




86

Es ist davon auszugehen, dass 2025 sowohl Futtermittel aus GVP als auch Nebenprodukte
aus der Verarbeitung von GVP in grof3en Mengen in der Tiererndhrung zum Einsatz kom-
men. Vor allem zu erndhrungsphysiologischen und Sicherheitsbewertung der GVP der 2.
Generation sind umfangreiche wissenschaftliche Studien erforderlich (FLACHOWSKY und
AULRICH, 2001).

Die als Futtermittel zum Einsatz kommenden Nebenprodukte (FLACHOWSKY und KAMPHUES,
1996; KAMPHUES und FLACHOWSKY, 2001) kénnen in drei Gruppen eingeteilt werden:

— Nebenprodukte der Tierkorperverarbeitung (fur Nichtwiederkauer)
— Nebenprodukte der Verarbeitung pflanzlicher Rohstoffe

(fur Nichtwiederkauer und Wiederkauer)
— Nebenprodukte des Getreideanbaus (fur Wiederkauer)

— Stroh, Vorbehandlungen

— Erhéhung des Potenzials der Pansenmikroorgani smen

In Deutschland fallen jahrlich etwa 630.000t Fleisch- und Knochenmehl an, die etwa
250.000 t tierisches Protein und 16.000 t Phosphor enthalten (RODEHUTSCORD et al., 2002).
Aulerdem werden auf Schlachthéfen = 300.000 t Fett erzeugt. Diese Nebenprodukte unter-
liegen analogen Untersuchungen wie die Lebensmittel. Langfristig ist es nicht vertretbar,
diese hochwertigen Nebenprodukte zu entsorgen und nicht fur die Nichtwiederkauererndh-
rung unter Berlcksichtigung entsprechender Sicherheitsstandards wieder zu erschlief3en.

Global stehen in grof3en Mengen zellwandreiche Nebenprodukte fur die Wiederkauerernah-
rung bereit (= 2 Mrd. t Getreidestroh). Es ist zu erwarten, dass sowohl Vorbehandlungen
von Stroh (ZADRAZIL et al., 1996) und anderen Nebenprodukten (z. B. mit Lignin nutzen-
den Pilzen, Abbildung 1) als auch Mdglichkeiten zur intensiveren Nutzung von zellwand-
reichen Nebenprodukten im Pansen weiter an Bedeutung gewinnen.
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Abbildung 1: Herausforderung — Nutzung lignocellulosehaltiger Nebenprodukte
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Bedarfsdeckung

Neben Kenntnissen tber die Futtermittel ist eine Bedarf deckende Energie- und Nahrstoff-
versorgung in Abhéangigkeit von Tierart, Nutzungsrichtung, Leistungshdhe, Haltung und
anderen Einflussfaktoren eine wesentliche Voraussetzung fur eine effektive Ressourcen-
nutzung. In verschiedenen Landern existieren Gremien wissenschaftlicher Gesellschaften,
die den Erkenntniszuwachs zuriickliegender Jahre bewerten und fir die Uberarbeitung der
jeweiligen Versorgungsempfehlungen verwenden.

In Deutschland wird diese Aufgabe zum Ausschuss fur Bedarfsnormen (AfBN) der Gesell-
schaft fur Erndhrungsphysiologie (GfE) Ubernommen. Die letzten Empfehlungen des AfBN
fur Schweine stammen von 1987 (GfE, 1987), fur Mastrinder von 1995 (GfE, 1995), fur
Masthihner/Broiler von 1999 (GfE, 1999) und fur Mastputen von 2003 (GfE, 2003). Die
Uberarbeitung der Empfehlungen fiir Schweine wird gegenwértig vorgenommen. Sicherlich
werden bis zum Jahre 2025 weitere Entwicklungen erfolgen, die zur Uberarbeitung der je-
weiligen Empfehlungen zwingen.

Die Umsetzung der wissenschaftlichen Empfehlungen in der praktischen Fitterung ist eine
wesentliche Voraussetzung fir eine effektive Ressourcennutzung. Der Bedarfsdeckung auf
den ,Punkt”, vor allem mit Aminosauren beim Nichtwiederkauer, wird auch 2025 noch
erstrangige Bedeutung zukommen. Sicherlich wird versucht, den physiologischen Bedarf
der Tiere immer naher zu kommen. Die Bedarfsangaben werden dann beispiel sweise nicht
mehr in Rohaminoséuren, sondern in praecaecal verdaulichen Aminoséuren (GfE, 2002)
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oder anderen die Vorgange im Verdauungstrakt oder im Tier stérker beriicksichtigenden
GrofRen angegeben.

Nichtessentielle Zusatzstoffe

Grol3e Erwartungen werden in den Einsatz von nichtessentiellen Zusatzstoffen, wie Enzy-
men, Mikroorganismen (Probiotika), Prebiotika, organischen Sauren, dtherischen Olen und
anderen Substanzen gesetzt. Die Bedeutung der einzelnen Substanzen wird im Jahre 2025
unterschiedlich sein.

»Konkurrenz® werden sie vor allem durch GVP der 2. Generation erhalten. Wenn bei-
spielsweise phytatdrmere Getreidearten (z. B. SPENCER et al., 2000a, b) oder phytasereiche-
re Futtermittel (s. Tabelle 6) verflgbar sind, besteht keine Notwendigkeit mehr zum Ein-
satz des sehr effektiven Enzymes Phytase (SCAN, 2003a). Ahnliche Feststellungen sind
auch fur Nicht-Starke-Polysaccharide (NSP)-hydrolisierende Enzyme zutreffend. Anderer-
seits gibt es auch Bestrebungen, durch gentechnische Veranderungen die Nutztiere zur er-
hohten Enzymausschittung und damit zur effektiveren Nutzung bestimmter Nahrstoffe zu
befahigen (NIEMANN, 2003).

Es ist durchaus denkbar, dass zukiinftig leistungsstarke gentechnisch veranderte Mikroor-
ganismen verfugbar sind. lhr Einsatz konnte vor alem den Zellwandabbau im Pansen
verbessern.

Es ist davon auszugehen, dass auch im Jahre 2025 Sexuahormone und -Agoniten in Eu-
ropa nicht in der Tierproduktion eingesetzt werden; bei Wachstumshormonen (z. B. p STH)
sind die Wirkmechanismen weitgehend klar und es sind keine unphysiologischen Ruick-
stéande zu erwarten. Prognosen Uber den Einsatz in 20 Jahren sind schwierig.

Einfluss der Fltterung auf Produktsicherheit und -qualitat

Die Lebensmittelsicherheit wird auch in 20 Jahren noch ein Thema von 6ffentlichem Inte-
resse sein. Esist zu erwarten, dass die Diskussion dann sachlicher und weniger emotions-
geladen als gegenwartig erfolgt.

Die Wissenschaft und auch die Analysentechnik werden weitere Fortschritte machen, so
dass neben den gegenwartig bekannten unerwiinschten Stoffen weitere hinzukommen und
die Nachweisgrenzen weiter gesenkt werden.
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Vermeidungs- und Reduzierungsstrategien entlang der Nahrungskette und vor allem beim
Einsatz der Futtermittel in der Tierernahrung werden weiter optimiert (SCAN, 2003b).

Beim Wiederkduer kénnte eine noch intensivere Nutzung des Pansenpotenzials zum Abbau
unerwinschter Stoffe (Tabelle 7) weiter an Bedeutung gewinnen. Denkbar sind auch eine
Gewinnung wirksamer Mikroorganismen aus dem Pansen und ihre Nutzung zur Futtervor-
behandlung mit dem Ziel einer Inaktivierung oder Detoxifikation unerwinschter Inhalts-
stoffe.

Tabelle 7: Beispiele fur den Abbau (Inaktivierung) unerwinschter Stoffe im Pansen
Pflanzeninhaltsstoffe, wie z. B. Mykotoxine, wie z. B. Schwermetalle
> Oxaat > Ochratoxin A Bildung weniger l6slicher Komplexe
» Nitrat > T2-Toxin
> Phenolverbindungen > Deoxynivalenol
(Tamine, Gallate, Lignin-Monomere) > Zearalenon
» Glucosinolate
> Alkaoide
» Phyto-Ostrogene
» Mimosin
> Latyrogene AS

Durch die Futterung kann eine Beeinflussung der Produktqualitdt im Sinne von Verbrau-
cherwiinschen und Verwendungszwecken (Frischfleisch, Dauerwaren usw.) erfolgen. Im
Fleisch ist vor allem eine Anreicherung von Fettsduren sowie bestimmten Spurenelementen
und Vitaminen mdglich. In Tabelle 8 wird der Einfluss unterschiedlicher Fettquellen auf
die Einlagerung verschiedener Fettsduren in das Korperfett dargestellt. Dabei ist eine deut-
liche Abhangigkeit vom Futterfett ersichtlich. Die polyensaurereichen Fettquellen Soja-
und Leindl bewirkten jedoch auch einen deutlichen Abfall der oxidativen Stabilitét (kirzere
Induktionszeit), was Konsequenzen fir die Herstellung von Dauerwaren hat und die Zufuhr
hoherer Mengen antioxidativer Substanzen (z. B. Vitamin E) erfordert.

Im Fett von Wiederkauern erfolgt die Einlagerung von transisomeren Fettsduren (tFS), von
denen der trans-Fettsauren erndhrungsphysiologisch unginstige Effekt beim Menschen, den
konjugierten Linolsduren (CLA) jedoch erwiinschte Wirkungen nachgesagt werden
(JAHREIS, 1997). Durch die Futterung kann versucht werden, den tFS-Gehalt zu reduzieren
und die Einlagerung von CLA zu fordern. Diese und weitere Einflisse kénnen zur Ent-
wicklung von sog. ,, Functional Foods* fir spezifische Zwecke beitragen.
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Tabelle 8: Einfluss von 2,5 % Fremdfettzulage zum Futter auf ausgewahlte Fettsauren

(in Prozent der bestimmten Fettsauren) im Nackenfett von Mastschweinen
sowie die Induktionszeit (115 kg LM, n = 24; KRATZ et a., 2003)

Fettzulage
Fettsiure Rindertalg Olivendl Sojadl Leindl
Olsiure 439 46,4 38,0 36,7
(18:1)
Linolséure 6,7 7,2 14,2 9,7
(18:2)
Linolenséure 0,6 0,6 1,3 7.3
(18:3)
Induktionszeit (h) 4,6 39 2,8 14

Schlussfolger ungen

Da die Tiererndhrung als ein wichtiges Glied in der Nahrungskette in einem komplexen
Beziehungsgefiige zu Mensch, Tier und Umwelt steht und bei jeder Einflussnahme Konse-
guenzen fur Mensch, Tier und Umwelt méglich sind, wird die Tiererndhrung auch bei der
Fleischerzeugung in Zukunft eine relativ , konservative® Fachdisziplin bleiben. Dennoch
sind die Tiererndhrer bemuht, Entwicklungen, die sich in Pflanzen- und Tierziichtung bzw.
Technologie ergeben, unter Bertcksichtigung der Auswirkungen auf Mensch, Tier und
Umwelt zu nutzen. Fur die Fleischerzeugung 2025 kdnnen folgende Schlussfolgerungen
gezogen werden:

Fleisch wird vor allem wegen seines Genusswertes auch 2025 noch ein beliebtes Le-
bensmittel sein.

Globa wird die Fleischerzeugung weiter ansteigen, je Einwohner wird sie im Mittel
leicht zurtickgehen.

Der hohe Flachen- und Ressourcenverbrauch bei der Fleischerzeugung erfordert ver-
schiedene Mal3nahmen, damit Fleisch Lebensmittel bleiben kann:

— Ressourcen schonende Futtererzeugung, effektive Futterkonvertierung, hohe Leis-
tungen

— optimale Erganzung der Futterrationen (Bedarfsdeckung auf den Punkt)
— Nutzung verfigbarer Nebenprodukte bei hohem Sicherheitsstandard.

Gras, Getreide und Wasser als alleinige Futterkomponenten verursachen einen hohen
Ressourcenverbrauch je Kilogramm Fleisch und sind ohne weitere Erganzungen nur als
Ftterungsvariante fur Nischenprodukte denkbar.
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Tier seuchen

Bekommen wir die Globalisierungsrisiken in den Griff?

Volker Moennig*

1 Einletung

In vergangenen Jahrhunderten haben gefahrliche, sich schnell ausbreitende Tierseuchen,
wie z. B. Rinder-, Schweine-, Gefliigelpest und die Maul- und Klauenseuche (MKYS), er-
hebliche sozio-6konomische Auswirkungen auf die européischen Nationen gehabt. Im Lau-
fe der letzten 80 Jahre ist es nach und nach gelungen, durch die Entwicklung und den Ein-
satz wirksamer Impfstoffe und eine straff organisierte Bekampfung viele dieser Seuchen zu
tilgen, so dass Europa als frei davon anzusehen ist. Wir haben uns an den hohen Gesund-
heitsstatus der europdischen Viehbestdnde gewdhnt und sind umso betroffener, wenn es
hier und da wieder zu massiven Ausbriichen der besiegt geglaubten Seuchen kommt. Die
vordergrundigen drastischen Bekdmpfungsmal3nahmen beherrschen dann die Diskussion,
und die letztlichen Ursachen der Seuchenausbriiche treten in den Hintergrund. Es ist der
breiten Offentlichkeit z. B. nicht bekannt, dass die vielbeschworene und auch kontrovers
diskutierte Globalisierung erhebliche Risiken fir unsere Tierhaltung birgt. Die wachsende
Mobilitéat der Weltbevolkerung, z. B. Touristen und Migranten, der immer liberalere welt-
weite Warenfluss mit tierischen Produkten und auch lebenden Tieren erhoht die Gefahr,
dass exotische Krankheitserreger aus allen Teilen der Welt nach Europa und Deutschland
eingeschleppt werden konnen. Im folgenden Beitrag sollen die durch die Globalisierungs-
tendenzen gestiegenen gesundheitlichen Risiken unserer Nutztierbestdnde verdeutlicht
werden (LASHLEY, 2003; MAHY and BROWN, 2000), wobei zwischen den alten und bekann-
ten Tierseuchen und neuen Infektionen (emerging diseases) unterschieden wird.

2 Die alten“Infektionskrankheiten und die Risikofaktoren

Durch erhebliche Anstrengungen sind eine Reihe gefahrlicher Tierseuchen in der Europai-
schen Union (EU) entweder getilgt oder aber weit zuriickgedrangt worden. Beispiele hier-
fur sind die Rinderpest, die seit vielen Jahrzehnten nicht mehr in Europa aufgetreten ist,
und die Afrikanische Schweinepest (ASP), die von der iberischen Halbinsel vor etwa 10
Jahren getilgt wurde und die zur Zeit nur noch vereinzelte Ausbriiche in Sardinien verur-
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sacht. Andere gefadhrliche Seuchen konnten ebenfalls schon vor Jahren getilgt werden.
Hierzu gehdren insbesondere die MKS, die klassische Schweinepest (KSP) und die Infekti-
on mit hochpathogenen Influenzaviren des Gefliigels (klassische Gefltigelpest). Die EU hat
dieser Entwicklung Rechung getragen und hat zur Harmonisierung des Tiergesundheitssta-
tus im Vorfeld der Einfuhrung des gemeinsamen Binnenmarktes die vorbeugende Impfung
gegen diese Tierseuchen verboten (WESTERGAARD, 1996). Allerdings muss immer wieder
mit Neueinschleppungen dieser Seuchen in die EU hinein und daraus resultierenden hohen
Verlusten gerechnet werden. So hat die MKS zuletzt in Grofbritannien einen wirtschaftli-
chen Schaden in zweistelliger Milliardenhohe verursacht, und zahlreiche KSP-Ausbriiche
hatten in mehreren Mitgliedsstaaten der Gemeinschaft in den 90er Jahren des letzten Jahr-
hunderts die T6tung von mehr as 10 Millionen Schweinen und ebenfalls milliardenschwere
Verluste zur Folge (EDWARDS et al., 2000). Hier stellt sich die Frage nach den Risiken fir
die Neueinschleppungen und ihrer moglichen Verringerung.

Das Hauptrisiko fir erneute Ausbriiche von ASP, KSP und MKSist die (illegale) Verfitte-
rung unerhitzter Speiseabfélle (FRITZEMEIER et al., 2000). Obwohl der offizielle internatio-
nale Handel mit Tieren und tierischen Produkten im Einklang mit den Regeln des internati-
onalen Tierseuchenamtes (Office International des Epizooties, OIE) abgewickelt wird,
d. h., der Tiergesundheitsstatus der Exportlénder muss festgelegten Kriterien entsprechen,
kommt es laufend zu einem unkontrollierten Influx tierischer Produkte aus Landern, in de-
nen es geféhrliche Tierseuchen gibt. Allein schon die von Touristen und Migranten in die
EU eingeschleusten Nahrungsmittel durften sich in der GréRenordnung vieler Tonnen tag-
lich belaufen, wenn schon auf einem grof3en internationalen européischen Flughafen allein
dieser illegale Import auf 1.400 kg pro Tag an Fleisch- und Milchprodukten aus Landern
mit MKS geschétzt wird. Dazu kommen falsch deklarierte und andere illegale Einfuhren
tierischer Produkte und auch lebender Tiere. Die EU-Kommission hat diesem Gefahrenpo-
tenzial viel zu spé Rechnung getragen, indem sie die Entscheidung 2002/995/EG vom 9.
Dezember 2002 erlassen hat (ANONYM, 2002). Nach wie vor bleiben aber als Risikofakto-
ren unzureichende Grenzkontrollen sowie die langen Landgrenzen der Gemeinschaft zu
Drittlandern. Der im letzten Jahrzehnt entstandene Schaden durch die genannten Seuchen
hétte vermutlich geringer ausfallen kdnnen, wenn Landwirtschaft, Handel und V eterinar-
wesen besser vorbereitet gewesen waren. Oft wurden die Seuchen zu spét erkannt, beste-
hende Vorschriften wurden nicht oder nur unzureichend beachtet und es fehlten in einigen
Fallen Krisenzentren sowie detaillierte und erprobte Bekdmpfungspléne. Hohe regionale
Tierkonzentrationen, intensiver Handel und lickenhafte Hygiene erschweren zudem eine
wirksame Tierseuchenbekampfung.

Ein Risiko anderer Art stellen Krankheitsausbriiche mit hochpathogenen Influenzaviren
(klassische Geflugelpest) dar. In den letzten Jahren hat es erst in Italien und 2003 in den
Niederlanden massive Seuchenausbriiche gegeben, die hohe wirtschaftliche Einbulen zur
Folge hatten. Hier geht die Gefahr hauptsachlich von Wildgefligel einschliefdlich Zugvo-
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geln aus, in denen eine Vielzahl von avidren Influenzaviren zirkuliert. Diese in den Ur-
sprungsspezies meist harmlosen Viren konnen auf Hausgefligel besonders in der Freiland-
haltung Ubertragen werden, wo sie zundchst in den meisten Fallen aufgrund ihrer geringen
Pathogenitét nicht erkannt werden. Durch zahlreiche Tierpassagen, gerade in konzentrier-
ten Gefllugelhaltungen, kann es zu kleinen Mutationen im Hamaggl utinin-Gen dieser Viren
kommen, die dazu fuhren, dass die Erreger nicht mehr nur auf den Darmtrakt der Tiere be-
schrankt sind, sondern Zellen im gesamten Korper infizieren kdnnen und damit schwere
Krankheit und Tod verursachen. Verlustraten in betroffenen Gefligelbestanden kdnnen
,uber Nacht“ auf 90 % ansteigen. Die hohe Ausbreitungstendenz macht diese Infektion
besonders in Gebieten mit hoher Geflligelkonzentration sehr gefahrlich. Die Newcastle Di-
sease (atypische Geflugelpest) hat viele infektionsbiologische und epidemiologische
Merkmale mit der klassischen Gefllgel pest gemeinsam und z&hlt ebenfalls zu den gefahrli-
chen Tierseuchen.

Die Blauzungenkrankheit der Schafe (Bluetongue), eine Infektion, die auch Rinder und
andere Wiederkduer erfasst, wird nicht durch Kontakt der Tiere untereinander, sondern
durch bestimmte Arten Blut saugender Insekten (Culicoides spp.) tbertragen, die nicht in
kihleren Klimazonen verbreitet sind. Dementsprechend waren V erschleppungen von Blue-
tonge-Viruen von Afrika oder der Tirkei nach Sideuropa immer nur vortbergehende Er-
eignisse. Allerdings scheinen die Seucheneinbriiche seit Ende des letzten Jahrhunderts |an-
ger zu persistieren als froher tblich und auch ihre nordwartige Verbreitung scheint zuzu-
nehmen; noch nie vorher wurde von der Infektion in der Toskana berichtet. Es ware sicher
gewagt, aus den Beobachtungen einiger Jahre einen Trend ableiten zu wollen, aber die glo-
bale Erwarmung fuhrt mdglicherweise auch dazu, dass Insekten, die Infektionskrankheiten
Ubertragen, in neue Lebensraume vordringen werden. Damit stiege die Gefahr der Ein-
schleppung der von ihnen verbreiteten Seuchen.

Einen Sonderfall stellt die , hausgemachte” bovine transmissible spongiforme Enzephal o-
pathie (BSE) dar. Die ergriffenen Mal3nahmen zur Unterbrechung der Infektkette durch das
Verbot der Verfitterung tierischer Produkte an Wiederkauer zeigt Wirkung, und die Fall-
zahlen in den betroffenen Mitgliedsstaaten der EU entwickeln sich gunstig. In absehbarer
Zeit wird die BSE getilgt sein, und eine Wiedereinfihrung kann verhaltnismaiig sicher
verhindert werden.

3 Mikrobielle Evolution und neue Viren

In den letzten Jahrzehnten ist eine Reihe , neuer Virusinfektionen unserer Haus-, Nutz-
und Wildtiere und auch des Menschen aufgetaucht (s. Tabelle 1). Dabei ist der Ausdruck
»heu" irrefihrend, da es sich in keinem Fall um ein tatsachlich neues Virus handelte, son-
dern lediglich um Varianten alter Viren, die alerdings nicht in jedem Fall schon vorher
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bekannt waren. In manchen Féllen konnten die Urspringe der ,,neuen* Viren bis heute
nicht aufgeklart werden, so z. B. Beispiel im Falle des porcinen respiratorischen und repro-
duktiven Syndroms, besser unter der Abkirzung PRRS bekannt.

Tabelle 1: Aufstellung einiger "neuer” Infektionskrankheiten der letzten 30 Jahre
I nfektionskrankheit Jahr
Bovine spongiforme Enzephalopathie (BSE) 1985
Feline spongiforme Enzephalopathie u. einige andere ca 1990
Hamorrhagische K rankheit der Kaninchen 1984
Hendra Virus (Australien; Mensch, Pferd) 1994
Menangle Virus (Australien; Schwein) 1997
Neue | nfluenzaassortanten (z. B. in Hong K ong) 1997
Nipah Virus (Malaysia; Schwein, Hund, Mensch u.a.) 1998
Paramyxoviren der Robben (,, Seehundsterben’) 1990, 2002
Parvovirose des Hundes 1976
Porcines respiratorisches Coronavirus 1984
Porcines respiratorisches und reproduktives Syndrom (PRRS) 1990
Porcine Circoviren ca 1990

Obwohl es sich um eine Infektion des Menschen handelt, kann exemplarisch fir das Auf-
tauchen ,,neuer” Viren der Erreger des , severe acute respiratory syndrome” (SARS) gelten,
der vermutlich im November 2002 in einer chinesischen Provinz erstmalig aufgetreten ist.
Der Erreger dieser schweren Pneumonie, die in mehr als 5 % der klinischen Falle zum Tod
fuhrt, konnte in sehr kurzer Zeit as Coronavirus identifiziert werden. Entwicklungsge-
schichtlich ahnelt das SARS-Virus einigen Coronaviren der Tiere, und es muss vermutet
werden, dass die Mutation eines bislang unbekannten animalen Virus, verbunden mit einem
engen Kontakt zu Menschen, den Speziessprung des Virus auf den Menschen ermoglicht
hat. Ereignisse dieser oder ahnlicher Art sind bei den mutationsfreudigen Coronaviren nicht
Uberraschend, und es gibt im Bereich der tierischen Coronaviren zwei eindrucksvolle Bei-
spiele dafir:

Katze

Feline enterische Coronaviren (FECV) sind weit verbreitete , harmlose” Darmbewohner,
die milde Durchfélle bei jungen Katzen verursachen. Im Laufe der langen Persistenz in der
Katze kann es zu Mutationen des FECV kommen, die den Zelltropismus der Viren é&ndern.
Die Konsequenz des erweiterten Zelltropismus ist eine dramatisch erhéhte Pathogenitat des
Virus: Die betroffenen Katzen erkranken an der todlich verlaufenden Felinen Infektidsen
Peritonitis (FIP).
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Schwein

Die Transmissibles Gastroenteritis des Schweines (TGE) war bis in die 80er Jahre des letz-
ten Jahrhunderts eine verlustreiche Krankheit der Saugferkel. Ursache war ein Coronavirus.
Eine Mutation (Deletion) im S-Gen des TGE-Virus hat auch hier zu einer Anderung im
Zelltropismus des Virus gefuhrt. Das mutierte Virus (Porcine Respiratory Coronavirus,
PRC-Virus) hat einen Tropismus fir Zellen des Respirationstraktes und verursacht relativ
mild verlaufende Erkrankungen. Die serologische Ahnlichkeit von PRC- und TGE-Virus
fuhrt zur natirlichen flachendeckenden Immunisierung gegen TGE. Seitdem ist TGE in der
Schweinehaltung kein nennenswertes Problem mehr.

Ahnlich wie die ,alten* Seuchen konnen auch neue Krankheiten durch Handel, Reisever-
kehr, belebte Vektoren und Wildtiere (z. B. Zugvogel) Uber grof3e Distanzen verschleppt
werden. Auch hier kommt es auf schnelle Intervention zur Unterbrechung der Infektions-
kette an, moglichst schon im Ursprungsland. Im Falle des SARS-Virus ist das durch eine
letztlich sehr erfolgreiche Zusammenarbeit nationaler Gesundheitsbehtérden mit der Welt-
gesundheitsorgani sation gelungen.

4 Ausblick

Bis 2025 werden mit hoher Sicherheit immer wieder alte Tierseuchen in Europa ausbrechen
und neue Tierseuchen entstehen. Die so genannte Globalisierung mit ihren vielen Facetten
wird bei dem Geschehen eine grol3e Rolle spielen. Die hochspezialisierte europaische Tier-
haltung mit zum Teil hohen regionalen Tierkonzentrationen, verbunden mit intensivem
l&nderubergreifendem Handel ist sehr verwundbar, und neue hohe wirtschaftliche Verluste
kénnen durch Seuchenausbriiche jederzeit entstehen. In diesem Kontext muss die Frage
erortert werden, ob die derzeitige staatliche Entschadigungspraxis auf Dauer Bestand haben
wird. In jedem Fall gilt es, zum Schutz der Tierbestande und zum Erhalt der Mérkte Vor-
kehrungen auf allen Ebenen zu treffen, um Seucheneinschleppungen bzw. ihren Auswir-
kungen wirksam zu begegnen. Alle Beteiligten, d. h., Landwirtschaft, Handel, Veterinar-
wesen und nicht zuletzt die Politik mussen koordiniert zusammenarbeiten. Bundesmal?-
nahmenkatal og, regionale und tberregionale Krisenzentren, eine mobile , Task Force", be-
stehend aus erfahrenen Tierseuchenbekdmpfern, und eine Vielzahl anderer Vorbereitungen
sind unerlasslich, um mit den nicht vorhersehbaren Krisenfallen effizient und méglichst
ressourcensparend fertig zu werden. Von Seiten der Wissenschaft ist es wiinschenswert,
dass die Diagnostik exotischer Infektionskrankheiten verbessert und eine neue Generation
markierter Impfstoffe entwickelt wird, die die Unterscheidung geimpfter und infizierter
Tiere erlaubt.
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Haltungsverfahren

Hightech oder griine Wiese?

Franz-Josef Bockisch* und Lars Schrader**

unter Mitarbeit von Rudolf Artmann, Jirgen Gartung, Heiko Georg, Andrea Hesse, Kerstin
Uminski, Klaus Walter (alle Institut fir Betriebstechnik und Bauforschung)

Aspekte wie Umweltschonung, tiergerechte Haltungsverfahren, Investitions- und Verfah-
renskosten einschlief3lich von Facility-Management-Kriterien, rechtliche Rahmenbedin-
gungen sowie die Wettbewerbsfahigkeit, bezogen auf die Haltungssysteme, werden in 25
Jahren noch stérkere Bedeutung haben als heute. Daher stellt sich die Frage, ob derartig
komplexe Anforderungen an die Haltungssysteme der Zukunft ohne Technik oder nur mit
einer zielgerichtet und sinnvoll eingesetzten Bau- und V erfahrenstechnik umzusetzen sind?
Ausgehend von derzeitigen Forschungsansatzen und neuen Forschungsergebnissen werden
fur die Fleischerzeugung mit Rindern, Schweinen und Gefllgel — der Schwerpunkt liegt in
diesem Beitrag jedoch bei der Rind- und Schweinefleischproduktion — einige Beispiele
aufgezeigt und diese in die Zukunft projiziert. Abschlief3end wird anhand der aufgezeigten
L ésungsansétze eine Prognose erstellt. Insgesamt wird es mehr denn je gelten, multifunkti-
onale Zielvorgaben bestmdglich umzusetzen — unabhangig, um welche spezielle Ausfih-
rung eines Haltungssystems es sich handeln wird.

1 Beispielefir Problembereiche

Mastschweine werden heute haufig in geschlossenen Gebaudekomplexen mit Zwangsl iif-
tungssystemen gehalten. Ein Vorteil dieses Systems ist es, dass bei diesem Verfahren die
Abluft kontrolliert nach auf3en abgefihrt werden kann; dadurch kénnen beispielsweise
Warmertckgewinnungs- und/oder (bei Bedarf) Abluftreinigungs- oder -recyclingtechniken
eingesetzt werden. Andererseits kann die Konfrontation mit dem Auf3enklima durchaus
positive Effekte auf die Gesundheit der Tiere haben. Ein Hauptnachteil dieser Haltungs-
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form ist jedoch, dass die Investitions- und Verfahrenskosten in der Regel relativ hoch sind
(Abbildung 1).

Abbildung 1: Investitionsbedarf fur ausgewahlte Mastschweinestalle nach Kosten-
blocken (GARTUNG und UMINSKI, 2001)

Aufgrund aktueller Investitionskostenermittiungen und -vergleiche betragen die Kosten
zwischen rund 400 und 550 € pro Stallplatz; auch teiloffene Gebaudesysteme sind relativ
teuer, z. B. Aullenklima-Bettenstall (siehe z. B. GARTUNG et al., 2002; GARTUNG et al.,
2001). Teiloffene Gebaude haben jedoch unter dem Umweltaspekt — gegentiber den ge-
schlossenen Varianten — den Nachteil, dass hier die Emissionen in der Regel unkontrolliert
nach auf3en treten und somit keine weiteren Malinahmen zur Verminderung der Emissionen
moglich sind. Aufgrund der unter bestimmten jahreszeitlichen Bedingungen haufig niedri-
geren Stalllufttemperaturen kénnen in teiloffenen Stédllen jedoch geringere Emissionen als
in geschlossenen Systemen erreicht werden. Insgesamt sind aber Entwicklungen, die zur
Reduktion von Emissionen fiihren, bel allen Systemen anzustreben, insbesondere unter dem
Aspekt der Umsetzung und Verbesserung von Emissionsvermeidungsstrategien (s. auch
Abschnitt ,, Gebaudeausfihrungen und Emissionen*).

Hinsichtlich der Investitionskosten und auch der Tiergerechtheit bieten Haltungsverfahren
wie die Freilandhaltung mit Schutzhitten héufig erhebliche Vorteile (Abbildung 2).
Nachteilig bei derartigen Haltungsverfahren sind jedoch die kaum kontrollierbaren Emissi-
onen sowie die oft schlechten Arbeitsbedingungen fir die Betreuungspersonen.
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Abbildung 2: Freilandhaltung von Schweinen mit Schutzhitten

Um die Bedingungen fir eine verfahrenstechnisch gute sowie umwelt- und tierfreundliche
Haltung zu verbinden, bieten sich verschiedene bauliche Losungen an. Grundsétzlich soll-
ten den Tieren verschiedene Funktionsbereiche im Stall angeboten werden, in denen ihnen
die Austibung jeweils unterschiedlicher Verhaltensweisen ermdglicht wird. Fir die Mast-
schweinehaltung bedeutet dies beispielsweise eine bauliche Differenzierung der Bucht in
Fress-, Liege- und Laufbereich sowie einen Auslauf (Abbildung 3). Werden die baulich
vorgegebenen Bereiche in der gewiinschten Form von den Tieren angenommen, so kénnen
die verfahrenstechnischen und Tiergerechtheitsaspekte relativ gut umgesetzt werden. Wird
zudem Kot und Harn an einem bestimmten Mistplatz abgesetzt und schnell in entsprechen-
de Lagerbehélter abgeleitet, so kdnnen die Luft getragenen Emissionen vergleichsweise
niedrig gehalten werden.
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Abbildung 3: Beispiel fur einen Mehrflachen- und Mehrraumstall fur Mastschweine

Mit unterschiedlichen Bodenausfiihrungen in den verschiedenen Funktionsbereichen kann
den speziellen Anforderungen der Tiere fur Fortbewegung, Liegen, Elimination, Explorati-
ons- und Sozialverhalten besser Rechnung getragen werden. Durch die Bereitstellung von
raumlich verschiedenen Klimabereichen wie AulRenklima, Stallinnenklima und Mikroklima
(z. B. in Form von Liegekisten), kdnnen spezielle individuelle Bedurfnisse besser befrie-
digt werden, und die Tiere kdnnen sich bei Bedarf verschiedenen Klimareizen aussetzen.

Ein anderes Beispiel ist der sog. Schragboden- bzw. Schragmiststall (Abbildung 4). Dieser
stellt hinsichtlich Verfahrenstechnik, Arbeitswirtschaft, Investitionskosten, Tiergerechtheit
und Umweltfreundlichkeit einen relativ guten Kompromiss dar. Dadurch, dass die Boden-
flache planbefestigt und schrég ausgefihrt wird sowie in Verbindung mit einem Strohvor-
ratsbehdlter an der oberen Seite der Stallbucht, kénnen die Mastschweine sich die Bucht —
je nach Bedarf — selbst einstreuen. Am unteren bzw. hinteren Buchtenende wird der Mist
taglich oder mehrmals téglich mit stationarer automatischer Entmistungstechnik aus dem
Stall gefordert; dadurch kénnen auch bei einem eingestreuten Verfahren die Schadgaskon-
zentrationen gering gehalten werden. Dariber hinaus kdnnen die Buchten raumlich weiter
unterteilt werden, z. B. mit einer ,,Zwischendecke®, um Mikroklimabereiche zu erzeugen.
Damit ist dieses Verfahren aus arbeitswirtschaftlicher Sicht gunstig und die Tiere haben
einen eingestreuten Liegebereich, Beschaftigungsmaterial sowie ein vergleichsweise gutes
Umgebungsklima (siehe z. B. HESSE et al., 1995, 1993).
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Abbildung 4: Querschnittskizze eines Schragmiststalls fur Mastschweine (nach HES-
SE, 1993)

2 L 6sungsansatze

2.1 Gebaudeausfihrungen und Emissionen

In geschlossenen Gebaudesystemen konnen in Verbindung mit Zwangsliftungs- bzw. Kli-
maanlagen kontrollierte Abluftvolumenstréome erzeugt werden. Diese ermdglichen es, dass
die in der Abluft vorhandene Wéarme zuriick gewonnen werden kann; hierzu gibt es ver-
schiedene technische Losungen. Mit derartigen Techniken kann Primérheizenergie einge-
spart werden und so der CO,-Ausstold je Tier bzw. Stalleinheit reduziert werden. In Ver-
bindung mit kontrollierten Abluftstréomen ist es auch méglich, die Abluft mit entsprechen-
den Techniken zu reinigen und/oder zu recyceln (VoRrLOP et al., 2003). Der Einsatz derarti-
ger Techniken ist sinnvoll, wenn durch verfahrenstechnische Maldnahmen unter dem As-
pekt der Vermeidungsstrategien keine weiteren Emissionsreduzierungen mehr maoglich
sind.

Zu den Emissionsvermeidungsstrategien — die zukinftig unbedingt bei offenen oder teilof-
fenen Haltungssystemen einzusetzen sind — zdhlen beispielsweise die individuelle bedarfs-
angepasste Futterapplikation bel Mastrindern, -schweinen und -gefltigel, keine langerfristi-
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ge Lagerung von Fest- (z. B. Schragbodenstall) und Flissigmist im Gebaude bzw. im Auf-
enthaltsbereich der Tiere, moglichst getrennte Ableitung von Kot und Harn aus dem Tier-
bzw. Stallbereich, emissionsarme Lagerung von Fest- und Flissigmist, trockene Lauf- und
Liegeflachen etc. Zur emissionsarmen Lagerung von Festmist zdhlen z. B. Lagerstétten, die
eine planbefestigte Betonbodenplatte haben, die dreiseitig umwandet und mit einem Jau-
cheauffangbehélter versehen ist; zudem sollte der Miststapel aufRen glatte und/oder feste
Oberflachen und insgesamt dicht gelagert werden; damit die Oberflache nicht immer wie-
der mit frischem Mist beaufschlagt wird, ist z. B. eine , Maulwurfsbeschickung” sinnvoll.
Gullebehélter sollten bedacht bzw. mit einer festen Decke ausgestattet werden; ggf. kom-
men auch natirliche oder kiinstliche Schwimmdecken — je nach Gulleart — in Frage, um die
Luft getragenen Emissionen zu reduzieren. Sowohl bei Fest- als auch bei Flissigmist sind
zukunftig nur noch emissionsarme Exkrementenausbringverfahren einzusetzen, z. B. Ein-
drillverfahren, Schleppschlauchverfahren, schnelles Einarbeiten von Festmist, Ausbring-
techniken mit guten Quer- und Langsverteilungsqualitéten.

Geschlossene Gebaude (Abbildung 5) haben derzeit den Nachtell, dass die Bau- und Ver-
fahrenskosten im Vergleich zu offenen Gebauden oder ganzjahriger AulRenhaltung hoher
sind. Aus der Sicht der Tiere sind auch derartige Stallsysteme tiergerecht ausfihrbar. Daher
gilt es zukiinftig mehr denn je, fir ,, emissionsarme Gebaudesysteme* die Kosten zu redu-
Zieren. Ansétze dazu sind vorgefertigte Bauweisen oder Fertigbauweisen, Reduzierung des
Primérenergieaufwandes fur den Betrieb der Gebaudesysteme, effizientere und kostengtins-
tigere Techniken fur Energierickgewinnung und Abluftreinigung/-recycling etc.

Abbildung 5: Skizze eines geschlossenen Hahnchenmaststalls fur 39.800 Tiere
(Quelle: NLG)
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Um den Aufwand fur geschlossene Systeme zu reduzieren und dennoch die Moglichkeit
von kontrollierten Abluftvolumenstrémen zu haben, kénnen auch geanderte Dachkonstruk-
tionen zukinftig Losungsmoglichkeiten sein (Abbildung 6). Mit dieser gednderten
Dachkonstruktion sind gute Grundvoraussetzungen vorhanden — auch ohne Seitenwande
und Zwangsliftungsanlagen —, am ,,Hochpunkt® einen kontrollierten Abluftvolumenstrom
zu erreichen. Damit kdnnte dann wiederum eine Warmerickgewinnungs- und Abluftrecyc-
lingtechnik eingesetzt werden. Diese Ausgangsvoraussetzungen werden erreicht durch die
—im Vergleich zu tblichen Satteldachkonstruktionen — grof3en Hohendifferenzen zwischen
Lufteintritt (durch die — nicht vorhandenen — Seitenwénde) und dem Hochpunkt (Abluft-
austritt) sowie der kegelférmigen Konstruktion. Durch diese beiden wichtigen konstrukti-
ven Grundvoraussetzungen werden durch die Thermik im oberen Bereich des Daches in der
Regel relativ hohe Abluftgeschwindigkeiten erreicht, die wiederum Grundvoraussetzung
fur Abluftrecyclingtechniken sind.

Abbildung 6: Schematische Darstellung von Gebauden mit kegelférmiger Dachkon-
struktion — hier ausgefuhrt als Hochpunktmembranen aus textilen
Kunststoffmaterialen (Quellen: AgrarSystem GmbH und CENO-TEC);
Beispiele: Kreisstall, Autopavillon, Messegebaude auf der IGA 2000
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Ein weiterer Ansatz, um die genannten Ziele — zum Teil in Kombination mit dem bereits
Dargestellten — zu erreichen, ist die Verwendung von schnell nachwachsenden Rohstoffen
als Baumaterial sowie der Einsatz weiterer , natirlicher Bauweisen®. In derzeit laufenden
Untersuchungen des Instituts fur Betriebstechnik und Bauforschung (GEORG et al. 2002;
MOLLER, 2003) werden in der Kalbergruppenhaltung Prototypen von Kalberschutzhitten/
-pavillons eingesetzt (Abbildung 7), die aus sog. LNS-Werkstoffen (Abbildung 8) herge-
stellt und zugleich mit einer Dachbegriinung ausgestattet wurden.

Abbildung 7: K&l berschutzhitten/-pavillons aus schnell nachwachsenden Rohstoffen,
hier LNS-Material (Light Natural Sandwich) und Dachbegriinung (GE-
ORG und UDE, 2002; MOLLER, 2003)

Durch den Einsatz von schnell nachwachsenden Rohstoffen als Baumaterial wird schon
durch die Verwendung dieser natiirlichen Materialen und durch deren Herstellungsprozess
ein gegenuber konventionellen Materialen deutlich reduzierter CO,-Ausstoss erreicht (Gro-
3enordnung um den Faktor zwei bis zehn). Heute werden in der K@ bergruppenhaltung als
Schutzhitten in der Regel sog. Kunststoffiglus eingesetzt. Gegentiber solchen Kunststoffig-
lus haben die Prototypen aus natirlichen Materialen grundsétzlich weitere Vorteile wie
bessere Warmedammung und zusétzliche Kuhleffekte in der Sommerzeit durch die Dach-
begrinung und ggf. gleichzeitiger -befeuchtung. So ist es mit dieser Gebaudeausfihrung
moglich — gerade in Sommerzeiten — die Temperaturen im Gebaudeinneren niedriger zu
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halten wie die der Auf3enluft und das ohne zusétzliche Klimatisierungstechnik; in Gblichen
Kunststoffkal beriglus sind die Temperaturen im Sommer im Gebaude in der Regel deutlich
hoher als die Aul3enlufttemperaturen (GEORG, 2003) — dies ist ungunstiger fur Tiergesund-
heit und -verhalten sowie fur das Emissionsgeschehen.

Abbildung 8: Aufbau verschiedener LNS-Elemente (MOLLER, 2003)

2.2 Tiergpezifische I dentifikations- und Sensortechniken

Zukunftig wird es — unabhangig, ob es sich um geschlossene oder offene Stallsysteme han-
delt — nur noch Gruppenhaltungssysteme geben, da es sich bei allen landwirtschaftlichen
Nutztieren um sozial lebende Arten handelt. Gruppenhaltungs- oder Laufstallsysteme ha-
ben derzeit jedoch noch Defizite bei der tierindividuellen Versorgung, Kontrolle und spezi-
fischen Umgebungsklimagestaltung. Um diese Defizite zu verringern bzw. kinftig zu ver-
meiden, ist eine Grundvoraussetzung die automatische elektronische Tieridentifikation
(Abbildung 9). Dieser Ansatz ist nicht neu (siehe z. B. ARTMANN, 1999, 2002, 2003a), je-
doch ist es zukinftig dringend notwendig, diese Erkennungstechniken auch in der Mastrin-
der- und Mastschweineproduktion einzusetzen, zumindest auf der Basis von Ohrmarken-
sendern oder besser als injizierbare Transponder. Wird diese Identifikationstechnik zuktnf-
tig auch in der Mast eingesetzt, bestehen mehr Mdglichkeiten, die Tiere individueller und
bedarfsangepasster zu versorgen und die Futteraufnahme zu kontrollieren. Werden zentrale
Versorgungsstationen wie Kraftfutter- oder Trankestationen mit einer automatischen Wie-
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getechnik versehen, so sind auch Informationen Uber die Futterverwertung und Uber die
individuelle Gewichtsentwicklung zu bekommen.

Abbildung 9: Verschiedene Transponderbauarten mit integrierter Elektronik (ART-
MANN, 1999)
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Bei injizierbaren Transpondern besteht die Moglichkeit, diese mit Sensoren auszustatten,
bei spiel sweise mit Temperatursensoren. Durch derartig applizierte Temperatursensoren mit
Erkennungstechniken wird es moglich, auf die Korperkerntemperaturen zu schlief3en. Diese
liefern dann auf Einzeltierbasis sehr verlassliche Informationen zum aktuellen Gesund-
heitsstatus. Diese Daten kdnnen dazu beitragen, die Anforderungen der Tiere besser zu er-
fullen, Produktionsverfahren zu verbessern und diese auf Dauer kostengunstiger zu gestal-
ten. Injizierbare Transponder sind gleichzeitig eine Vorraussetzung fir die Uberwachung
tierischer Lebensmittel von der Geburt der Tiere bis zum Schlachthof bzw. zum Fleisch auf
der Ladentheke; die Chancen und Realisierungsmdglichkeiten werden z. B. im IDEA-
Projekt untersucht (siehe z. B. KLINDTWORTH et al. 2003).

2.3 Spezielle Sensortechniken fir die Mastschweinehaltung

Am Beispiel der Mastschweinehaltung werden einige weitere zukinftig einzusetzende Sen-
sortechniken in Kombination mit automatischer, tierindividueller Tiererkennung aufge-
zeigt. Wie bereits erwahnt sind diese Techniken sehr wichtig fur Gruppenhaltungssysteme.
Neben der Kenntnis Uber die Futteraufnahme (z. B. Abrufstationen), der Gewichtsentwick-
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lung bzw. Futterverwertung (z. B. automatische Wiegetechniken), der Korperkerntempera-
tur sind auch Informationen z. B. Uber die aktuelle Ruckenspeckdicke (RSD) bzw. der Ri-
ckenspeckdickenentwicklung oder Uber den Fettanteil im Korper wichtig, um
Entscheidungen zu treffen, wie die Futterration angepasst werden soll oder wenn ein Tier
fur ein bestimmtes Marktsegment aus der Gruppe selektiert werden soll, um geschlachtet
zu werden.

Um derartige Informationen Uber die Korperzusammensetzung zu bekommen, kann derzeit
z. B. Ultraschalltechnik im Offline-Verfahren verwendet werden. Dieses Verfahren ist je-
doch nicht fur eine kontinuierliche Information in Gruppenhaltungsverfahren einsetzbar
und sehr zeitaufwendig. Daher werden am Institut fir Betriebstechnik und Bauforschung
Untersuchungen durchgefihrt, um in Verbindung mit Abrufstationen — hier Brei-Nuckel-
Technik — automatisch die Rickenspeckdicke (RSD) einzelner Tiere zu messen. Basis fur
dieses Verfahren sind komfortable Ultraschallmesstechniken, die auch im Online-Betrieb
eingesetzt werden (Abbildung 10). Durch die Ultraschallmesstechnik konnen am |Iebenden
Tier Korpergrenzschichten erkannt sowie Uber digitale und Bild gebende Verfahren sicht-
und messbar gemacht werden. Als Sensor wird ein Ultraschallmesskopf eingesetzt. Damit
eine korrekte Messung erfolgt, ist zwischen dem Tierkorper (Haut/Fell) und dem Sensor
ein Kontaktmittel aufzubringen; Ublicherweise wird dazu ein spezielles Gel appliziert. Fur
eine automatische Messung ist Gel jedoch nicht besonders gut geeignet. Daher wurde im
Rahmen des Forschungsprojektes durch ein Monitoringverfahren nach einem Sensor ge-
sucht, der auch mit Wasser als Kontaktmittel genaue Messdaten liefert (HESSE, 2003).

Abbildung 10: Display eines Ultraschallmessgerédtes und Ergebnisdarstellung der Mes-
sung einer Rickenspeckdicke in grafischer und digitaler Form (HESSE
et a., 2003)
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Nach der Auswahl eines geeigneten Messgerates und des Kontaktmittels wurde ausgehend
von einer modernen Futterstation (Brei-Nuckel) mit Tiererkennung ein Messarm entwi-
ckelt, der den Sensor automatisch auf dem Ricken des Schweins aufsetzt, das Kontaktmit-
tel auftrégt und den Messvorgang durchfihrt (Abbildung 11). Die Entwicklung dieser au-
tomatischen Ruckenspeckdickenmessung ist im Rahmen eines von der DFG gefdrderten
Projektes gelungen und in Praxisuntersuchungen erfolgreich getestet worden (HESSE,
2003). Allerdings sind diese Entwicklungen fir die Messung der RSD bei Sauen durchge-
fuhrt worden. FUr den Einsatz in der Mastschweinehaltung sind noch Weiterentwicklungen
notwendig, insbesondere auch, um die Verfahrenskosten zu reduzieren.

Abbildung 11: Technik zur automatischen Rickenspeckdickenmessung in Kombinati-
on mit einem Breinuckel; links Prototyp, rechts Skizze des Messarms
(HESSE, 2003)

Neben der aufgezeigten Losungsmaoglichkeit fur die Erfassung von individuellen Korper-
und Korperzusammensetzungsdaten in Gruppenhaltungsverfahren sind zuktnftig grund-
satzlich auch weitere, zum Teil komplexere Sensortechniken fir die Mastschweinehaltung
moglich. Beispiele dafir sind die bioelektrische Impedanzanalyse (siehe z. B. KRAEZTEL et
al., 1995), 3-D-Bildverarbeitungssysteme, Thermografieaufnahme- und -analysetechniken
oder gof. weiterentwickelte und kostenguinstigere Verfahren der Magnet-Resonanz-
Tomografie (siehe z. B. BAULAIN et al., 2001; TILLETT et al., 2002; SzABO et al., 1999).
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2.4 Sensortechniken zur Erfassung spezieller Umgebungssituationen

Um die Qualitét von Haltungssystemen kontinuierlich zu verbessern, ist es notwendig, auch
weitere Parameter zu erfassen, die tier- und/oder gruppenspezifisch sind oder auch die
aktuelle Umgebung der Tiere exakt beschreiben. Hierzu werden zwei Beispielsbereiche
angesprochen: Der Einsatz von Thermografietechnik und die Erfassung von Laut8uf3erun-
gen.

Mit Hilfe von Thermografieaufnahme und -analysetechnik ist es mdglich, die spezielle
Umgebungssituation von einzelnen Tieren oder Tiergruppen hinsichtlich der aktuellen
Temperaturverhadltnisse genau zu erfassen (Abbildung 12). Erfasst man diese Information
zunachst offline, so sind genaue Hinweise zu bekommen, wie die aktuelle Klimasituation
fur die Tiere aussieht, und es kénnen Schlussfolgerungen fir die Gestaltung der Gebaude,
der Funktionsbereiche sowie fur die Makro- oder Mikroklimabereiche gezogen werden
(siehe z. B. GEORG, 1997; WEBER et al., 2001). Schafft man es durch zielgerichtete Weiter-
entwicklungen zuklnftig, die Thermografietechnik als ,, Online-Sensortechnik® in Gebaude-
bzw. Haltungssystemen einzusetzen, so besteht die Moglichkeit, Uber diesen komplexen
Sensor aktiv Klimatechniken automatisch zu steuern und zu regeln, um die Situation fir
Mensch, Tier und Umwelt mdglichst optimal zu gestalten. Die Chancen werden umso gro-
Ber, wenn die Information Uber die Thermografietechnik kombiniert wird mit Informatio-
nen dber die Temperatur in speziellen Gebaudebereichen (Uber Ubliche Temperatursenso-
ren), die relative Luftfeuchte, die Luftgeschwindigkeit, die Luftrichtung, die Schadgaskon-
zentrationen (NHs, CO,, H,S, CH,) etc.

Eine weitere Informationsquelle, um die Haltungssysteme zu verbessern, ist die Erfassung
der aktuellen Aufenthaltsbereiche von Tieren bzw. Tiergruppen und deren aktueller Aktivi-
tét. Diese Information ist zu bekommen durch weiterentwickelte automatische Bilderfas-
sungs- und -analyseverfahren sowie in Kombination mit anderen Verfahren (z. B. GPS-
Techniken, siehe z. B. WHITTIER, 2003). Daten zur Aktivitét von Tiergruppen oder Einzel-
tiere sind auch heute schon Uber sog. automatisch arbeitende Pedometer zu bekommen, die
alerdings fur Masttiere weiter zu entwickeln sind. Die Kenntnis Uber die Sauberkeit von
Tieren kann auch viele Rickschlisse auf deren Zustand und die Situation im Stall zu las-
sen. Um zu diesem Kriterium eine préazise aktuelle Kenntnis zu bekommen, bieten sich au-
tomatisch analysierende spektroskopische Verfahren an (siehe z. B. ORDOLFF, 2003). Be-
reits heute gibt es auch Ansétze, die Thermografietechnik einzusetzen, um Kenntnisse tber
den Gesundheitsstatus oder zum Ostrus bei Rindern zu bekommen (siehe z. B. HELLE-
BRAND et al., 2003).

Durch komplexe Datenerfassungs- und -verarbeitungssysteme (z. B. neuronale Netze, Fuz-
zylogic, Clusteranalysen) ist es dann moglich, online entsprechende Aktoren in der Gebau-
de- und Verfahrenstechnik zu regeln.
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Abbildung 12: Temperaturbereiche in einem V ersuchsgebaude fur Rinder auf der VSB
— dargestellt mit Thermografietechnik (GEORG und UDE, 2002)

Ein weiterer Ansatz, um zukilnftig die Situation fir die Tiere — und damit auch fur das Pro-
duktionsverfahren — zu verbessern, ist die Erfassung von Lautduf3erungen der Tiere, um
aktuelle Informationen tber den Zustand bzw. das Wohlbefinden der Tiere zu bekommen
(SCHRADER und ToDT, 1998; SCHON et al, 2001). Dies wére eine weitere ,, Sensortechnik”,
um entsprechende Steuerungen und Regelungen am Haltungssystem vorzunehmen.

Dass dies nicht reine Theorie ist, sollen an dieser Stelle zwei Beispiele belegen. Nach neu-
esten Untersuchungen von HILLMANN et a. (2003) mit Mastschweinen sind Zusammen-
hénge zwischen der Frequenz von ,Schreien* einer Schweinegruppe mit der aktuellen
Umgebungstemperatur  festzustellen  (Abbildung 13). So nimmt nach diesen
Untersuchungen der Anteil der ,Schreie® zu, wenn die Umgebungstemperatur abnimmt
(MAYER et a., 2000). Diese Information konnte als StellgrofRe fur Stallklimaanlagen
fungieren. Statt klimatechnisch feste Werte vorzugeben, wirde die Temperierung des
Stalles durch die VerhaltensauRerungen der Tiere selber gesteuert werden. Eine derartige
dynamische Klimasteuerung wirde den unterschiedlichen Temperaturanspriichen
verschiedener Leistungskategorien der Tiere in unterschiedlichen Haltungssystemen
gerecht werden.
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Abbildung 13: Zusammenhang zwischen der Lautfrequenz bei Schweinen und der
Umgebungstemperatur (nach HILLMANN et al., 2003)

Als zweites Beispiel werden Lautduf3erungen von Rindern, speziell Milchkihen, angefihrt.
Nach Untersuchungen von JAHNS (2002) (siehe auch IKEDA et al., 2003, 2000; JAHNS et al.,
2002) konnen spezielle LautaulRerungen von Milchkihen identifiziert werden; im Ver-
suchsstadium ist dies z. T. schon mit einer hohen Erkennungssicherheit moglich. So kon-
nen z. B. Laute, die ,,Hunger” anzeigen, mit einer Erkennungsrate von nahezu 100 % rich-
tig erkannt werden (Abbildung 14). Bei ,Husten® liegt die Erkennungsrate bei 93 % und
bei einer ,Brunst* bei 88 %. VerknlUpft man diese Information mit weiteren online erfass-
ten Parametern, so sind bestimmte Situationen zukinftig relativ sicher detektierbar und auf
Basis der dann aggregierten Information kénnen gezielt Steuer- und Regel mechanismen
eingeleitet werden.

Je mehr Basisdaten zu erfassen und zu verarbeiten sind, und dies mit den unterschiedlichs-
ten Erfassungssystemen und Sensortechniken, umso wichtiger ist es, die Daten Uber , ge-
normte Schnittstellen® zusammenzufihren und online auszuwerten, damit Produktionspro-
zesse gesteuert und geregelt werden konnen. Dazu ist es notwendig, die einzelnen Elemente
dieser Datenerfassungs- und -verarbeitungssysteme im Rahmen von Netzwerksabstimmun-
gen kompatibel zu machen. Hierzu laufen derzeit auf internationaler Ebene Normungsar-
beiten, um im Rahmen der neuen 1SO-Norm Datenerfassungstechniken, Rechnersysteme
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und Datennetze auf Ethernet-Basis kompatibel zu gestalten (ARTMANN, 2003b). Diese Ar-
beiten sollen im ersten Schritt bis April 2006 abgeschlossen sein.

Abbildung 14: Erkennungsraten unterschiedlicher Lautdul3erungen von Kihen mittels
Hidden-Markov-Modellen (JAHNS, 2002)
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2.5 Neuartige Gebaudekomplexe

Vor kurzem sind aus den Niederlanden Uberlegungen bekannt geworden, Teile der land-
wirtschaftlichen Produktion noch stérker in sog. Delta- bzw. Agrarproduktionsparks zu
konzentrieren (Abbildungen 15 und 16). Vorteile solcher Produktionsparks wéren, dass mit
derartigen Produktionssystemen die Emissionen aus Tierhaltungsanlagen relativ gering
gehalten werden koénnten. Auch kénnen die Entfernungen zwischen Produktionsstandort
und Verarbeitung verkirzt werden. Weiterhin wére es bei einer Umsetzung diesen Konzep-
tes moglich, dass Tierhaltungsanlagen nicht mehr diffus Uber ein ganzes Land verteilt wer-
den und ein Grofdteil der derzeitigen Kulturlandschaft fir Erholungs- und Freizeitzwecke
nutzbar wére (DE WILT et al., 2000). Hauptnachteile solcher Produktionsparks wéren der
Transport des Futters an diese zentralen Stellen (daher sind in dieser Vision hafennahe
Standorte vorgesehen), ein erhohtes Seuchenrisiko, relativ hohe Investitions- und Verfahrens-
kosten und Probleme, in solchen Anlagen tiergerechte Haltungssysteme zu verwirklichen.

Abbildung 15: Querschnittsskizze eines Deltaparkgebaudes (nach DE WILT, et al., 2000)
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Abbildung 16: Grafische Darstellung (Quelle: Spiegel Nr. 43/2000) eines Agrarpro-

duktionsparks (nach be WILT et al., 2000)

3 Wo geht eshin?

Zunéchst ist festzuhalten, dass sich zukinftig Hightech und tiergerechte Haltung nicht aus-
schlief3en, sondern positiv erganzen. Auch bei teiloffenen und offenen Haltungssystemen
sowie bei ganzjahriger AulRenhaltung sind in Zukunft automatische individuelle Identifika-
tions- und Sensortechniken unabdingbare V oraussetzungen fir verfahrenstechnisch verbes-
serte, emissionsarme und tiergerechte Haltungsweisen. Stichpunktartig lassen sich fur das
Jahr 2025 aufgrund der zuvor dargelegten Beispiele und Lésungsansédtze u. a. folgende
Aussagen festhalten:

individuelle Tier- und Umgebungskriterien sowie Emissionsparameter werden als
StellgréiRen fungieren;

der Einsatz von Sensortechniken mit Online-Analyseverfahren sowie die Erfassung
vieler verschiedener Parameter einschliefdlich einer komplexen Online-Analyse werden
selbstverstandlich;

bei allen denkbaren Haltungssystemen werden sich Gruppenhaltungsvarianten mit
differenzierten Funktionsbereichen etablieren;

Kriterien der Wettbewerbsfahigkeit und der Nachhaltigkeit (z. B. Baustoffe aus schnell
nachwachsenden Rohstoffen) werden weiter an Bedeutung zunehmen;

Neben den stark an Bedeutung gewinnenden Haltungssystemen mit differenzierten und
tierangepassten Funktionsbereichen — kombiniert mit automatischen Erfassungs- und
Regel ungssystemen — werden auch Agrarproduktionsparks eine Bedeutung erlangen;

Uberwiegend wird es geschlossene oder teil offene Gebaudevarianten geben und
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— die grine Wiese wird als alleiniges Haltungssystem eine untergeordnete Rolle spielen
oder sieist als Teil in ein Haltungssystem eingebunden.
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Emissionen

Wird der Null-Emissionsstall zum Stand der Technik?

Jochen Hahne, Klaus-Dieter Vorlop und Thomas Willke"

1 Einleitung und Problemstellung

Die Tierhaltung in Deutschland liefert mit Uber 60 % einen wesentlichen Beitrag zum Pro-
duktionswert der Landwirtschaft. Dies wird auch an gehaltenen Tierbestanden deutlich. Im
Jahre 2002 wurden in Deutschland 14,2 Mio. Rinder, 110 Mio. Legehennen und Masthih-
ner, 26 Mio. Schweine und 2,2 Mio. Schafe gehalten. Darlber hinaus hat die Haltung von
Enten und Truthihnern an Bedeutung gewonnen, deren Bestdnde 2002 auf 1,9 Mio. bzw.
8,8 Mio. Tiere gestiegen sind [1]. Die Entwicklung der Tierbestande in den letzten Jahren
zeigt fur Rinder und Schafe eine fallende, fur Schweine eine leicht steigende und fur Ge-
flugel eine deutlich steigende Tendenz. In Anbetracht des sich anhdernden Konsumverhal-
tens und des Preisniveaus fur tierische Erzeugnisse im Verhéltnis zur Entwicklung der Re-
aleinkommen ist auch fur die Zukunft mit einer Fortsetzung dieses Trends zu rechnen.

Der wirtschaftlich bedingte Strukturwandel in der Landwirtschaft fihrt zu wachsenden ein-
zelbetrieblich gehaltenen Tierbestéanden. Dies wird besonders deutlich an der Entwicklung
der Zahl der Tierhalter und der TierbestandsgrofRenklassen in der Veredlungsregion Nieder-
sachsen. Seit 1988 ist hier die Zahl der Mastschweinehalter von 41.128 auf 15.666 gefal-
len, wahrend der Tierbestand von 2,76 Mio. auf 3,38 Mio. Tiere gestiegen ist. Der in Be-
trieben mit mehr als 1.000 Tieren gehaltene Bestand hat von 5,3 % des Gesamtbestandes
(1988) auf 22 % des Gesamtbestandes von 2001 zugenommen. Demgegentiber hat sich die
Zahl der gehaltenen Schweine in Bestanden mit weniger als 199 Tieren in diesem Zeitraum
mehr als halbiert [2]. Der Kostendruck auf die Tierproduktion wird auch angesichts der
wachsenden européischen Konkurrenz anhalten und sich eventuell noch verschéarfen. Bei-
spielsweise sind die Schweinebestande in Danemark im Zeitraum von 1972 bis 2002 von
8,9 Mio. auf 13,0 Mio. Tiere und in Spanien von 7,2 Mio. auf 23,9 Mio. Tiere gestiegen [1].

FUr die Emissionen aus der Tierhaltung ist jedoch nicht nur die Zahl der Tiere mal3gebend
sondern auch das Haltungsverfahren, die Luftungstechnik, das Management, die Ftte-
rungstechnik, die tierische Leistung und der Umgang mit den Wirtschaftsdiingern. Fir den
Bereich der Mastschweinehaltung in Niedersachsen ist festzustellen, dass nicht nur die
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Tierzahl, sondern auch die tierische Leistung von 645 g Lebendmassezuwachs/d (1992) auf
691 g/d (2002) zugenommen hat [3]. Bei den Milchkihen ist die Milchleistung zwar auch
von 5.650 kg/a (1979/1980) auf 7.650 kg/a (2000/2001) gestiegen [3], aber parallel dazu ist
die Zahl der Milchktihe von 1,0 Mio. (1988) auf 763.000 (2001) gesunken [2], so dass die
Emissionen je Produkteinheit eher gesunken sind.

Die Tierhaltung ist in Deutschland wie auch in den européischen Nachbarlandern wie
Frankreich und Italien regional konzentriert und fihrt in diesen Gebieten zu Geruchsbel as-
tigungen und Gesundheitsbeeintrachtigungen durch Staub- und Keimemissionen. Dariber
hinaus verursachen die Ammoniakemissionen aus den Stéllen, der Wirtschaftsdiingerlage-
rung und -ausbringung Uberregionale Umweltbelastungen, die zu einer Eutrophierung und
Versauerung von Bdden und Oberflachengewassern sowie zu den bekannten Waldschéaden
beitragen. Infolge Ubermaliiger und falscher Wirtschaftsdiingeranwendung treten in Regio-
nen mit intensiver Tierhaltung wachsende Probleme bei der Einhaltung des Nitratgrenzwer-
tes von 50 mg/I fur die Trinkwassergewinnung auf. DarlUber hinaus ist die Tierhaltung auch
an der Freisetzung klimarelevanter Spurengase wie Kohlendioxid, Methan und Lachgas
beteiligt.

Die Akzeptanz der Tierhaltung in der Bevolkerung ist in den letzten Jahren allgemein und
aufgrund von Tierseuchenfallen, der BSE-Krise, einzelner Futtermittelskandale und der
von ihr verursachten Umweltbelastungen gesunken. Da immer weniger Menschen in der
Landwirtschaft tétig und von ihr abhangig sind, Nahrungsmittel kostengiinstig und im
Uberfluss angeboten werden, hat auch die Toleranz der Bevolkerung in Hinblick auf die
Tierproduktion und der von ihr verursachten Geruchsbel astigungen abgenommen. Dariber
hinaus sind in den letzten Jahren konventionelle Tierhaltungsverfahren und auch Tiertrans-
porte wegen mangel haften Tierschutzes ins Gerede gekommen.

In den Regionen mit intensiver Tierhaltung sind ferner in jingerer Zeit wachsende Nut-
zungskonflikte zwischen landwirtschaftlichen und kommunalen Entwicklungsvorhaben zu
beobachten, die zu einer Verknappung mdglicher Standorte fiir neue Tierhaltungsanlagen
fuhren.

Die Frage, ob der Null-Emissionstall bis zum Jahr 2025 zum Stand der Technik wird, ist
einerseits vor dem Hintergrund der skizzierten Probleme, der daraus resultierenden Gesetz-
gebung sowie der Bereitschaft der Bevolkerung zur Entrichtung hoherer Produktpreise zu
beurteilen. Andererseits sind die technischen Voraussetzungen zur Realisierung von Null-
Emissionsstallen zu schaffen, die jedoch nur mit der Fortschreibung gesetzlicher Rahmen-
bedingungen auf der Grundlage 6ffentlich geforderter Vorlaufforschung zu erreichen sind.
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2 Gesetzliche Rahmenbedingungen und ihre Fortschreibung

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen sind in den letzten Jahren in nahezu allen, den
Verbraucher-, Natur-, Tier- und Umweltschutz tangierenden Bereichen verschéarft worden.
In Hinblick auf den Null-Emissionsstall sind Regelungen in folgenden Bereichen von er-
heblicher Bedeutung:

— Tierschutz und Tiergesundheit,
—  Gewasser- und Grundwasserschutz sowie

— Luftreinhaltung und Klimaschutz.

Der Tierschutz ist als Staatsziel in das Grundgesetz aufgenommen worden. Dies hat gene-
rell hohere tierschutzrechtliche Anforderungen fur die Tierhaltung zur Folge. Nicht als
tiergerecht eingestufte Haltungsverfahren (z. B. konventionelle K&fighaltung von Legehen-
nen) sind bereits verboten worden [4], wobei existierenden Anlagen unterschiedliche Uber-
gangsfristen eingeraumt wurden. Die tiergerechte Legehennenhaltung kann aufgrund der
erforderlichen Einstreu und des groReren, individuellen Platzangebotes auch zu hdheren
Emissionen fuhren. Es ist davon auszugehen, dass auch Schweinehaltungsverfahren in
Hinblick auf die artgerechte Haltung tberprift werden. Auch das aus Tierschutzgrinden
richtige Verbot der Anbindehaltung fur Rinder fuhrt zu héheren Emissionen, da grol3ere
Flachen verschmutzt werden und somit zu Emissionen beitragen.

Fir den Bereich der Tiergesundheit kann in Hinblick auf den Null-Emissionsstall die Frei-
setzung von tierpathogenen Keimen aus Stallanlagen in Regionen mit hoher Tierdichte re-
levant werden. Hiervon ist auch die Freilandhaltung von Schweinen betroffen, wenn man
an Malinahmen gegen die Schweinepest denkt.

Aus Stallanlagen werden erhebliche Ammoniakfrachten freigesetzt, die als diffuse Nahr-
stoffeintrage in die Umwelt gelangen und empfindliche Okosysteme (Wald, Moore, Mager-
rasen), aber auch Oberflachengewasser schadigen kénnen. Zur Vorsorge gegen diffuse
Nahrstoffeintrage ist es denkbar, dass die Ammoniakemissionen aus der Tierhaltung Uber
die Festsetzung von Emissionsgrenzwerten geregelt werden.

Im Rahmen des Kyoto-Protokolls zum Klimaschutz hat sich Deutschland verpflichtet, die
Emission von Treibhausgasen bis 2012 um 21 %, bezogen auf den Stand von 1990, zu re-
duzieren. Neben einer effizienteren Energienutzung wird die Energiegewinnung aus Rest-
stoffen, Wirtschaftsdiingern und nachwachsenden Rohstoffen an Bedeutung gewinnen. Bis-
lang entweichen erhebliche Methanmengen als treibhauswirksame Gase aus Stallanlagen
und Wirtschaftsdiingerlagern. Die gezielte, energetische Nutzung von Wirtschaftsdiingern
ist fUr die Realisierung eines Null-Emissionsstalls wichtig.
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Mit dem Goteborg-Protokoll ist Deutschland die Verpflichtung eingegangen, seine Ammo-
niakemissionen auf 550.000 t/a zu senken. Bezogen auf den Stand von 1990 bedeutet dies
ein Reduktionsziel von 28 % bis 2010. Da etwa 90 % der Ammoniakemissionen aus der
Landwirtschaft stammen und hiervon wiederum mehr als 85 % von der Tierhaltung verur-
sacht werden, muss die Tierhaltung diesbezlglich einen wesentlichen Beitrag leisten. Dies
betrifft die emissionsarme Lagerung und Ausbringung von Wirtschaftsdiingern ebenso wie
die Reduzierung der Ammoniakemissionen aus Stéllen, die etwa 30 % der gesamten Am-
moniakverluste ausmachen.

Mit dem Gesetz zur Umsetzung der UV P-Anderungsrichtlinie, der 1VU-Richtlinie und wei-
terer EG-Richtlinien [5] wurden die Schwellenwerte fur Tierplatzzahlen, oberhalb derer
eine Tierhaltungsanlage nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz genehmigt werden muss,
deutlich gesenkt. Dies betrifft beispielsweise Anlagen mit mehr als 1.500 Mastschweine-
platzen, 560 Sauenplétzen, 250 Plétzen fur Rinder und Anlagen mit mehr als 50 GV (1 GV
= 500 kg Lebendgewicht) bei einer Viehdichte von Uber 2 GV/ha Kreisflache. Mit der
technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft, 2002) [6] wurden die Anforde-
rungen fur diese Anlagen weiter konkretisiert. Durch diese Regelungen muss zukinftig
nicht nur die Umweltbelastung durch das geplante V orhaben, sondern auch die bereits exis-
tierende Vorbelastung durch andere Anlagen berlicksichtigt werden. Ferner missen neben
den Geruchsimmissionen auch die Schwebstaubimmissionen, Ammoniakimmissionen und
die Stickstoffdeposition im Rahmen des Genehmigungsverfahrens gepruft werden [7]. Flr
die landwirtschaftliche Praxis bedeuten diese Verscharfungen, dass grol3ere Abstande zu
empfindlichen Okosystemen einzuhalten sind. Fur den Fall, dass diese nicht eingehalten
werden kdnnen oder bereits hohe Vorbelastungen durch andere Anlagen vorhanden sind,
mussen zur Genehmigung neuer Tierhaltungsanlagen weitergehende Emissionsminde-
rungsmal3nahmen ergriffen werden. Dies betrifft vor allem Regionen mit hoher Viehdichte,
wo in vielen Fallen Betriebserweiterungen oder Neuanlagen nur mit einer entsprechenden
Abluftreinigung genehmigungsfahig sind.

Durch die Vorlaufforschung sind inzwischen geeignete Abluftreinigungsanlagen fir
zwangsbel iftete Stélle entwickelt worden und finden Eingang in die betriebliche Praxis. Es
ist davon auszugehen, dass sich diese Entwicklung fortsetzen wird, insbesondere auch vor
dem Hintergrund von Keimemissionen aus Tierhaltungsanlagen in Regionen mit hoher
Tierdichte.
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3 Emissionen ausder Stallhaltung von Mastschweinen

Aus Schweinestdllen werden Spurengase und Staube freigesetzt. Art und Umfang dieser
Emissionen sind von einer Vielzahl von Faktoren abhangig, die sich auch gegenseitig be-
einflussen kénnen. Bei den Spurengasen handelt es sich im Wesentlichen um Kohlendi-
oxid, Ammoniak, Methan, Schwefelwasserstoff und eine Fille organischer und geruchsre-
levanter Komponenten in geringer Konzentration mit teilweise sehr geringen Wahrneh-
mungsschwellen. Bei bestimmten Haltungsverfahren konnen auch Stickoxid- und Lachgas-
emissionen auftreten. Die Kohlendioxidemissionen stammen im Wesentlichen von den Tie-
ren, wahrend die Ammoniakemissionen aus der Zersetzung des Harns und dem mikrobiel-
len Abbau von Proteinen in den Reststoffen resultieren. Methan entsteht bei der anaeroben
Zersetzung organischer Reststoffe. Bei den Staubemissionen handelt es sich um Futter- und
Einstreubestandteile, Hautabrieb, Mikroorganismen und andere Stoffe. Nach eigenen Spu-
rengas-Messungen [8] an nach DIN 18910 zwangsbel Ufteten Stallen mit Vollspaltenbtden
und dreiphasiger Futterung belaufen sich die Kohlendioxidemissionen auf 527 bis 660
kg/Mastplatz und Jahr. Bei den Ammoniakemissionen liegen die Werte zwischen 2,8 und
3,7 und fur Methan zwischen 2,8 und 4,5 kg/Mastplatz und Jahr. Die Staubkonzentrationen
in der Abluft aus Mastschweinestéllen schwanken nach [9] zwischen 1,21 und 2,67 mg/m3,
wobei etwa 10 % aveolengéangig sind. Die mittleren Emissionsraten werden mit
567 mg/(GV h) angegeben, was einer Jahresfracht von etwa 0,7 kg/Mastplatz und Jahr ent-
spricht.

Diese Emissionen werden gegenwartig mit der Abluft aus den Stéllen ungefiltert emittiert
(Abbildung 1). Zur Reduktion dieser Emissionen aus Schweinestallen bieten sich eine Fille

von MalRnahmen an.

Abbildung 1: Freisetzung von Spurengasen und Staub bei der gegenwartigen
Schweinehaltung

Abluft : (Gerliche, Staub, NH 3, CH 4, CO )

Ferkel
Futterimport  =**°f - Stall - Tiere
Futter
Gllle, Migt
CO, Diinger

- > Pflanzenbau «+— Gilllelagerung ® Gilleausschleusung
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Die Ammoniakemissionen sind abhéngig von dem ausgeschiedenen Stickstoff, der enzyma-
tisch zu Ammoniumstickstoff hydrolysiert wird. In Abhangigkeit vom pH-Wert und der
Temperatur des Materials liegt ein bestimmter Anteil des Ammoniums als verdampfbares
Ammoniak vor. Stromt Luft Uber das anmoniakhaltige Material, kommt es zum StoffUber-
gang in die Gasphase mit der Folge, dass Ammoniak aus dem Stall freigesetzt wird. Fol-
gende Mal3nahmen reduzieren die Ammoniakemissionen:

— Verringerung der Stickstoffausscheidung

— Reduzierung der Harnstoffhydrolyse und des mikrobiellen Proteinabbaus

— Verkirzung der Verweil zeit stickstoffhaltiger Ausscheidungen im Stall

—  Absenkung des pH-Wertes und der Temperatur in den Ausscheidungen

— Reduzierung der Luftgeschwindigkeit an den emittierenden Oberfl&chen und

— Verringerung emittierender Oberflachen

Abgesehen von der Verringerung der Stickstoffausscheidung fiihren alle anderen Mal3nah-
men dazu, dass die Stickstoffmenge in den anfallenden Wirtschaftsdiingern dementspre-
chend hoher ist und in der weiteren Verfahrenskette beriicksichtigt werden muss. Eine
Emissionsminderung kann nur erzielt werden, wenn der Wirtschaftsdiinger emissionsarm in
abgedeckten Lagerstétten gelagert wird und mit emissionsarmen Techniken appliziert wird.
Anderenfalls besteht die Gefahr, dass die vermiedenen Emissionen aus dem Stall wéahrend
der Lagerung und Ausbringung freigesetzt werden und insgesamt keine Emissionsminde-
rung erzielt wird.

Die Methanemissionen aus den Stéllen stammen im Wesentlichen aus der anaeroben Zer-
setzung organischen Materials durch hydrolytische, versduernde und Methan bildende Bak-
terien. Die Methanbildung ist zeitabhangig, da das organische Material zunachst hydroly-
siert und zu organischen Sauren abgebaut werden muss, bevor der Methanbildungsprozess
einsetzen kann. Das Risiko der Methanbildung steigt bel Temperaturen tber 15 °C in la-
gernden Wirtschaftsdiingern erheblich an, wenn diese keinen GelGstsauerstoff enthalten.
GelOster Sauerstoff fuhrt zur schnellen Inaktivierung der streng anaerob |ebenden Methan-
bakterien.

Die Methanbildung in Stallen &8sst sich durch folgende Mal3nahmen reduzieren:
— Reduzierung der Temperatur in lagernden Wirtschaftsdiingern und

— Verklrzung der Verweilzeit der Ausscheidungen im Stall.

Auch fur die Methanemissionen gilt, dass eine Emissionsminderung nur dann erzielt wer-
den kann, wenn es auch wahrend der Lagerung nicht zur Freisetzung der im Stall vermie-
denen Emissionen kommt. Dies ist angesichts der vorgeschriebenen Lagerzeiten und der
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ublichen Lagertemperaturen jedoch nicht mdglich. Lediglich eine BelUftung des Wirt-
schaftsdiingers oder eine gezielte Methanisierung mit anschlief3ender Methanverwertung
konnten die Emissionen wirksam reduzieren.

Schwefelwasserstoff und viele Geruchsstoffe entstehen bei der anaeroben Zersetzung von
schwefelhaltigen Aminosauren in lagernden Wirtschaftsdiingern. Die Freisetzung in die
Stallluft ist abhangig von der Temperatur und vor allem vom pH-Wert im Wirtschaftsdin-
ger. Ferner ist die Luftgeschwindigkeit an der emittierenden Oberflache fur den Ubergang
in die Gasphase bedeutsam. Die Schwefelwasserstoffemissionen aus Stéllen lassen sich
durch folgende Maf3nahmen reduzieren:

— Reduzierung der Ausscheidung schwefel haltiger Proteine,

— Verkirzung der Verweilzeit der Ausscheidungen im Stall,

—  Erhdhung des pH-Wertes im Wirtschaftsdiinger bzw. Vermeidung der Versauerung,
— Reduzierung der Luftgeschwindigkeit an den emittierenden Oberfl&chen und

— Verringerung emittierender Oberflachen.

Eine wirksame Gesamtreduzierung von Schwefelwasserstoff- und Geruchsemissionen er-
fordert wiederum eine emissionsarme Lagerung und Ausbringung der Wirtschaftsdiinger.

Kohlendioxidemissionen kdnnen angesichts des hohen Leistungsniveaus in der Mast kaum
reduziert werden. Hier kann eine Kreislaufschlief3ung nur durch den Anbau nachwachsen-
der Rohstoffe und Futtermittel erreicht werden.

Die Staubemissionen aus FlUssigmistverfahren sind im Regelfall geringer als bei Einstreu-
verfahren. Eine weitere wesentliche Staubquelle ist die Trockenfitterung, deren Ersatz
durch Breifutterungseinrichtungen zu einer weiteren Reduktion der Staubemissionen bei-

tragt.

4 Der Weg zum Null-Emissionsstall

Der Null-Emissionsstall kann nur bei Berticksichtigung und Vermeidung aller auftretenden
Emissionen erreicht werden. Wie bereits beschrieben, beruht die Freisetzung der Spurenga-
se und des Staubes auf unterschiedlichen Ursachen und kann dementsprechend nicht durch
eine einzelne Mal3nahme sondern nur durch ein Mal3nahmenbiindel erreicht werden.

Der erste Schritt neben den beschriebenen stallinternen MalRnahmen ist die schnelle Aus-
schleusung des Wirtschaftsdiingers aus dem Stall.
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4.1 Dieanaerobe Fermentation

Zur Vermeidung von Methan- und Geruchsemissionen ist fur die ndhere Zukunft bei grof3e-
ren Tierhaltungsanlagen ein verstarkter Einsatz der anaeroben Fermentation von Wirt-
schaftsdiingern mit energetischer Nutzung des Biogases zu erwarten (Abbildung 2). Dies
liegt im Wesentlichen an den staatlichen Fordermal3nahmen (Stromeinspei severgitung), die
dem Landwirt weitere Einkommensquellen erschlief3en. Mit der Anaerobtechnik werden in
Hinblick auf den Null-Emissionsstall wichtige Ziele erreicht. Durch die schnelle Aus-
schleusung des Wirtschaftsdiingers aus dem Stall und der gezielten Biogasproduktion kén-
nen die Methanemissionen aus den Stallen und bei der mehrmonatigen Lagerung sehr effi-
zient reduziert werden. Dies wirde zwar auch durch BelUftungsverfahren erreicht werden
konnen, die jedoch einen hohen elektrischen Energiebedarf aufweisen und keine Einkom-
mensmaoglichkeiten erschliefRen. Dartber hinaus findet durch die Anaerobtechnik ein
mikrobieller Geruchsstoffabbau statt, der insbesondere bei der Guilleausbringung von Be-
deutung ist. Mit der Anaerobtechnik kann durch die gezielte Nutzung der anfallenden
thermischen Energie auch eine Hygienisierung des Wirtschaftsdiingers erreicht werden.

Die schnelle Ausschleusung des Wirtschaftsdiingers wird jedoch wahrscheinlich nicht aus-
reichen, um die Stallemissionen weitgehend oder gar vollsténdig zu reduzieren.

Abbildung 2: Minderung der Methan- und Geruchsemissionen durch schnelle Aus-

schleusung der Ausscheidungen aus dem Stall und anaerober Fermenta-
tion

Abluft : (Geriiche, Staub, NH 5, CH 4, CO »)

Eﬁgtfrlimport °f = Stal [-* Tiere
Futter
Giille, Mist
anaer obe Fer mentation
behandelte Glille ‘
CO, Dunger

- - Pflanzenbau <+— Glllelagerung ® Giilleausschleusung
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4.2 Stallabluftreinigung
Einen weiteren, wichtigen Baustein auf dem Weg zum Null-Emissionsstall liefert die Ab-
luftreinigung, die zukinftig, insbesondere in Regionen mit einer hohen Viehdichte, an Be-

deutung gewinnen wird (Abbildung 3).

Abbildung 3: Minderung der Ammoniak-, Staub- und Geruchsemissionen aus Tier-
stéllen durch Abluftreinigung

Luft ‘ (NH 3-Spuren, CO »)

Abluftwasche, Biofiltration
Dunger
Abluft : (Gerliche, Staub, NH 3, CH 4, CO 5)
Ferkel - |
Futterimport o Stal - Tiere
Gille, Mist
anaer obe Fer mentation
' behanddte Giille ‘
€O, Dinger .
- - Pflanzenbau <+——— Glllelagerung & Gilleausschleusung

Die Abluftreinigung bel zwangsbel ifteten Stéllen wird nach dem gegenwartigen Erkennt-
nisstand aus einer Abluftwasche mit saurer Waschlésung und einer nachgeschalteten Bio-
filtration (Abbildung 4) bestehen [10]. Hierdurch wird erreicht, dass freigesetztes Ammo-
niak quantitativ aus dem Abluftstrom entfernt und als Flissigdiinger zurtick gewonnen
wird. Staub wird mit der Abluftwasche vollsténdig aus der Abluft abgetrennt. Die Staubab-
scheidung wird auch zu einer deutlichen Reduzierung von Keimemissionen beitragen. Ge-
ruchsstoffe werden in der nachgeschalteten Biofiltration zurtickgehalten und mikrobiell
abgebaut. Die Reinluft aus der Abluftreinigungsanlage ist warm und feuchtigkeitsgeséttigt,
enthalt das von den Tieren abgegebene Kohlendioxid und noch Spuren von Ammoniak. Die
Nutzung dieser Energie und der anderen Inhaltsstoffe kann beispielsweise in Gewéachs-
hauskulturen erfolgen, so dass dem Betreiber weitere Wertschopfungsmaglichkeiten eroff-
net werden. Allerdings verursacht die Abluftreinigung einen erhdhten Energieverbrauch,
der Uber die Stromerzeugung zu einer Erhéhung der Kohlendioxidfreisetzung beitragt. Zur
Deckung des Gesamtenergiebedarfes der Tierhaltungsanlage ist die anaerobe Vergarung
der Wirtschaftsdiinger allein nicht ausreichend, so dass eine Energiegewinnung aus nach-
wachsenden Rohstoffen zur Schaffung eines Null-Emissionsstalls unverzichtbar ist.
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Abbildung 4: Zweistufiges Abluftreinigungsverfahren mit Abluftwasche und Biofilt-
ration zur Ammoniak- und Staubabscheidung mit integrierter Stick-
stoffriickgewinnung und Beseitigung von Geruchsstoffen

Biofilterreingas

Wascherreingas 7Y
Druckkammer
I
Rohgas N
Sumpf 1 Sumpf 2 ‘@]D
Abluftwasche Biofiltration

4.3 Energieerzeugung aus nachwachsenden Rohstoffen und Nutzung
regenerativer Energien

Der Anbau nachwachsender Rohstoffe zur energetischen Nutzung bildet einen weiteren
wesentlichen Baustein fur den Null-Emissionsstall (Abbildung 5). Die Energiepflanzen
konnen direkt Uber die Verbrennung oder Uber die anaerobe Fermentation zur Energieer-
zeugung genutzt werden. Die elektrische Energie aus dem Blockheizkraftwerk (BHKW)
wird wegen der hohen finanziellen Vergitungen nach dem Energieeinspeisungsgesetz in
das offentliche Versorgungsnetz eingespeist, das seinerseits die ganzjahrige Verfligbarkeit
der Energieversorgung sicherstellt und den Betrieb der Anlage gewahrleistet. Zur Ergan-
zung der Energieversorgung wéaren auch Photovoltaikanlagen denkbar, wenn man an die
groRRen, zur Verfugung stehenden Dachflachen denkt. Bei windexponierten Tierhaltungsan-
lagen kdmen auch Windgeneratoren zur erganzenden Energieversorgung in Frage. Die
thermische Energie, deren Anteil bei Blockheizkraftwerken etwa 60 bis 70 % der Gesamt-
energieerzeugung ausmacht, kann fur die Hygienisierung des Wirtschaftsdingers, fur die
Heizung der Stallanlagen und fir die Gewéchshauser genutzt werden. Durch den Anbau
nachwachsender Rohstoffe wird auch der Kohlendioxidkreislauf weitgehend geschlossen,
so dass auf diese Weise der Null-Emissionsstall technisch realisierbar wird.
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Abbildung 5: Konzept des Null-Emissionsstalls im Jahr 2025 mit anaerober Fermen-
tation der Wirtschaftsdinger, Stallabluftreinigung und Energiegewin-
nung aus nachwachsenden Rohstoffen
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5 Zusammenfassung und Ausblick

Die Tierhaltung in Deutschland stellt einen bedeutsamen Wirtschaftszweig der Landwirt-
schaft dar und deckt einen wesentlichen Anteil des Bedarfs an tierischen Erzeugnissen, den
es zu erhalten gilt. Andererseits sind mit der Tierhaltung Umweltbelastungen verbunden,
die in Zukunft weiter reduziert werden mussen. Die existierenden Gesetze, deren Fort-
schreibung sowie die Klimaschutzabkommen werden zu erhéhten Anforderungen an die
Tierhaltung in Hinblick auf Tier-, Umwelt- und Klimaschutz fihren. Zur Realisierung eines
Null-Emissionsstalls sind drei wesentliche Bausteine erforderlich. Mit der Anaerobtechnik
werden Energiepotenziale genutzt und sowohl Methan- als auch Geruchsemissionen aus
den Wirtschaftsdingern wirksam reduziert. Die Abluftreinigungsverfahren werden einen
wesentlichen Beitrag zur Senkung der Ammoniak-, Staub- und Keilmemissionen aus Tier-
haltungsanlagen liefern. Mit dem Stickstoffrecycling kann der Bedarf an synthetischen
Stickstoffdiingern reduziert und somit auch ein Beitrag zur Energieeinsparung geleistet
werden. Zur Deckung des Energiebedarfs grofRer Tierhaltungsanlagen wird der Anbau
nachwachsender Rohstoffe zur energetischen Nutzung und zur Verwertung der anfallenden
Wirtschaftsdiinger als dritter Baustein von Bedeutung sein. Mit dem Anbau nachwachsen-
der Rohstoffe kann letztendlich auch die Kohlenstoffbilanz ausgeglichen werden.

Die technischen Voraussetzungen zur Realisierung des Null-Emissionsstalls werden im
Jahre 2025 mit Sicherheit gegeben sein. Ob dieses Konzept zum Stand der Technik wird,
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héngt in starkem Mal3e von den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen, der weiteren Ge-
setzgebung und dem Konsumentenverhalten ab.
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Okolandbau

Welche Qualitaten wird der 6kologische Landbau in der Fleisch-
produktion im Jahr 2025 liefern konnen?

Gerold Rahmann*, Albert Sundrum** und Friedrich Wei3mann*

Zusammenfassung

Die Entwicklung der Fleischerzeugung unter den Prémissen der 6kologischen Landwirt-
schaft steht noch in den Anféangen und ist weit weniger entwickelt als der 6kologische
Pflanzenbau. Bei den privatrechtlichen und seit 1992 den gesetzlichen Richtlinien
(2092/91/EWG) wird den Prozessqualitdten Prioritdt vor der Mengenerzeugung einge-
raumt. Gegentber den bisherigen gesetzlichen Vorgaben werden durch die Rahmenbedin-
gungen der okologischen Tierhaltung hohe Standards im Hinblick auf die Tiergerechtheit
und den Umweltschutz gesetzt. Obwohl viele Verbraucher von Bioware nicht nur hohe
Prozess,- sondern auch hohe Produktqualitéten erwarten, werden diese, soweit es sich nicht
um Kontaminationen mit nicht erwinschten Stoffen handelt, bislang weder in der EG-
Verordnung noch bei den Bioverbanden explizit definiert.

Wahrend die 6kologische Rind- und Lammfleischproduktion vergleichsweise unproblema-
tisch ist, bestehen derzeit in der 6kologischen Schweine- und Mastgefligel haltung relativ
schwierige Bedingungen. Die Problematik der Schweine- und Gefliigelfleischerzeugung
beruht auf der einen Seite in dem hohen komparativen Kostenvorteil der intensivierten
Schweine- und Mastgefltgelhaltung und auf der anderen Seite im Fehlen eines eigenstan-
digen 6kologischen Qualitatsprofils.

Um die aufgrund der héheren Kosten notwendigen héheren Preise am Markt erzielen zu
koénnen, muss auch oder gerade die Okofleischproduktion hohe Qualitatsstandards nicht nur
in der Produktion, sondern auch im Produkt erreichen. Die Schlachtkdrper- und Fleischqua-
litéten bei Rind, Schwein und Mastgefltigel erfordern diesbeziglich qualitative Verbesse-

PD Dr. Gerold Rahmann, Dr. Friedrich Weissmann, Institut fur 6kologischen Landbau der FAL,
Trenthorst.

Prof. Dr. Albert Sundrum, FG Tiergesundheit und Tierernghrung der Universitét Kassel, Fachbereich
Okologischer Landbau, Witzenhausen.
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rungen. Diese kénnen nur im optimierten Zusammenspiel von Fitterung, Zucht,
Haltungstechnik und insbesondere des M anagements erreicht werden.

Trotz der 6konomischen und systemimmanenten Herausforderungen in der Okofleischer-
zeugung wird in Zukunft mit steigenden Produktionsanteilen gerechnet. Diese basieren auf
niedrigen Ausgangswerten. Ein Marktanteil von 20 % wird daher bis 2025 nur schwer zu
erreichen sein. Eine Grunlandpramie wirde zu komparativen Produktionsvorteilen einer
Weide und Raufutter betonten Okologischen Wiederkauerhaltung fihren. Die staatliche
Unterstitzung im Rahmen der Agrarumweltmal3hahmen und der angestrebten Modulation
muss jedoch langfristig festgeschrieben sein, um die Umstellungsbereitschaft zu erhéhen.

1 Welche Sandards gelten fir die 6kologische Fleischproduktion?

Die Rahmenbedingungen der okologischen Tierhaltung gehen deutlich tber die Standards
der konventionellen Tierhaltung hinaus. So wird bewusst auf bestimmte Haltungsverfahren,
Futtermittel und Futtermittelzusatzstoffe, Betriebsmittel und zichterische Mal3nahmen ver-
zichtet, die im konventionellen Landbau mdglich sind. Auf der anderen Seite werden tier-
gerechte und die Tiergesundheit erhaltende Haltungsverfahren vorgeschrieben und geringe-
re Leistungen der Tiere sowie ein hoherer Aufwand in Kauf genommen. Ziel sind nicht
kurzfristige Gewinne, sondern eine nachhaltig tiergerechte und ékonomische Tierhaltung
(IFOAM Basisrichtlinien, Stand 2002, siehe Tabelle 1).

Am 19. Juli 1999 wurde die EU-Verordnung 1804/99/EG fir die 6kologische Tierhaltung
verabschiedet, die am 24. August 2000 in Kraft getreten ist. Sie wurde in die EU-
Verordnung 2092/91/EWG integriert, die seitdem den Pflanzenbau und die Tierhaltung
umfasst. Diese Verordnung stellt inhaltlich den Kompromiss der verschiedenen Anbauver-
béande der Mitgliedsstaaten der EU dar. Sie beschreibt somit den Mindeststandard fiir den
Okologischen Landbau inklusive der 6kologischen Tierhaltung in der gesamten EU.
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Tabelle 1:

Unterschiede zwischen konventioneller und 6kologischer Tierhaltung

Konventionell

Okologisch (2092/91/EWG)

Tierrassen, Herkunft

Leistungsfahige Spezialrassen und
-kreuzungen je nach Erzeugungsziel

Nur in Oko-Betrieben aufgezogere Tiere, Rassen
vielfalt, zT. vom Aussterben bedrohte N utztierrassen

Tierhaltung Tierschutzgesetz (tierartspezfische Besondere Haltungsvorschriften auf Tiergerechtheit
(Gebaude und Audlaufe) Haltungsverordnungen) orientiert (Besatzdichten, Grof3e von Haltungsgebéu-
den, Verbot der Anbindehaltung etc.)

Tierfltterung Nach geltendem Futtermittelrecht Madlichst betriebseigene Futtermittel, tiergerechte
(zugelassene Futterzusatzstoffe wie Fiiterung (u. a. Mindesteinsatzmengen von Raufutter),
Enzyme, synthetische Aminosduren nur speziell zugelassene Zusatzstoffe, keine synthe-
etc.) tischen Aminoséuren, keine GVO

Tiermanagement und Fortpflanzungsmanagement ggf. mit K ein praventiver Einsatz von Arzneimitteln

-behandlung Hormonen, Einstallprophylaxe und (Ausnahme: gesetich vorgeschriebene Impfungen),

praventiver Einsatz von Arzneimit-
teln, nach Arzneimittelrecht gesetz-
lich vorgeschriebenen Wartezeiten

nur 2wei alopathische Behandlungen pro Jahr,
doppelte Wartezeiten nach M edikamenteneinsatz.

Redtriktionen bei Interventionen am Tier (Enthornung,
Stutzen von Schnabeln, Abkneifen von Zahnen,
K upieren von Schwénzen etc.)

Quelle: Tauscher et al. (2003).

Auf privatrechtlicher Basis gibt es Uber die EG-Verordnung 2092/91 hinausgehende Rege-
lungen der 6kologischen Anbauverbéande.

Wichtige héhere Verbandsstandards in der 6kologischen Tierhaltung sind zum Beispiel:

—  Umstellung des gesamten Betriebes auf 6kologischen Landbau

- Mindestmengen an betriebseigenem Futter

—  Starkere Beschrankungen in Futterung, Futtermitteln und -zusatzstoffen

- Geringere Besatzdichten bel Stéllen und Weiden

- Schérfere Tierhaltungsvorschriften fir den Tierschutz

- Listen nicht erlaubter Tierarzneimittel

—  Tiergerechtere Transport- und Schlachtvorschriften

- Spezifischere Verarbeitungsvorschriften

—  Genauere Kontrolle der Einhaltung der Richtlinien
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Die o. g. Richtlinien garantieren im Vergleich zum konventionellen und integrierten Land-
bau hohe Prozessqualitéten hinsichtlich umwelt- und tierhaltungsrelevanter sowie sozio-
Okonomischer Aspekte. Der Okologische Landbau wird daher als eindeutig nachhaltiger
eingestuft (HAAS und WETTERICH, 2000; KOPKE et al. 2000). Hinsichtlich der Steuerung
der Produktqualitdten in der okologischen Fleischerzeugung liefern die Regelwerke aller-
dings nur marginale Anleitungen (TAUSCHER et al., 2003).

2 Wo steht die 6kologische Fleischproduktion heute?

Der 6kologische Landbau wird in Deutschland von rund 14.400 Betrieben auf rund 650.000 ha
betrieben (Stand: Ende 2002, RAHMANN, 2003). Die Zahlen sind stetig steigend. Im inter-
nationalen Mal3stab liegt Deutschland jedoch nur im Mittelfeld und wird von Landern wie
Italien, Osterreich, Danemark oder Schweiz in relativen Flachennutzungsanteilen tbertrof-
fen. Wahrend der Pflanzenbau in Deutschland bereits einen beachtlichen Anteil an der ge-
samten Produktion ausmacht, hinkt die Fleischproduktion hinterher (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Okologische Tierhaltung inkl. Umstellungsbetriebe in Deutschland
(Stand: 2000)

Okologischer Landbau Deutschiand ~ Oko-Anteil

gesamt (%)

Einheit 1998 1999 2000 2000 2000
Rindfleisch t 31.000 35.000 40.000 1.363.000 2,93
Schweineflei sch** t 8.000 9.000 13.000 3.864.300 0,34
Schaf- und Ziegenfleisch  t 2.000 2.200 2.500 45.200 5,53
Geflugefleisch t 2.000 2.600 5.400 913.900 0,59

Gefluigel gesamt Tiere 760.000 907.000 1.200.000

Junghennen Tiere 17.000 22.000 50.000 17.695.000 0,28
Masthghnchen* Tiere 115.000 130.000 160.000 49.334.000 0,32
(ZMP-Schétzung) 250.000 0,51
Enten* Tiere 12.500 13.200 21.000 1.927.000 1,09
Ganse* Tiere 15.000 21.000 24.000 402.000 5,97
Puten* Tiere 35.000 110.000 140.000 8.315.000 1,68

* Die Angaben zu den Tierzahlen entstammen einer Zeitpunkterhebung. Daher sind bei mehreren Umtrieben im Jahr die Daten mit dem Umtriebsfaktor
zu multiplizieren, um die Gesamtzahl der im Jahr 2000 gehaltenen Tiere zu ermitteln.
** Produktion pro Jahr.
Quelle: Auszug aus dem Jahrbuch Oko-Landbau 2003, SOL, 2003 auf der Basis Oko-Markt Jahrbuch 2002, ZMP-Erhebung 1998-2001,
Daten der Kontrollstellen 1999/2000, Stat. Bundesamt 2001.

2.1 Rindfleisch

Die Daten aus Tabelle 2 zeigen, dass 6kologisch erzeugtes Rindfleisch innerhalb des Oko-
landbaus die bedeutendste Fleischart reprasentiert. Sein Anteil am gesamten Aufkommen
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Deutschlands liegt bei knapp 3 %. Dieser Umfang stellt eine relativ stabile GréRRenordnung
dar, die allerdings regional und zeitlich gewissen Schwankungen unterworfen ist. Die Ak-
zeptanz von okologisch erzeugten Lebensmitteln hangt u. a von der Intensitéat wieder-
kehrender Lebensmittelskandale ab. Da diese sich in der Vergangenheit vornehmlich auf
konventionell erzeugtes Fleisch bezogen, konnte der Okolandbau nicht unerheblich profi-
tieren. Der Nitrofen-Skandal hat allerdings eindrucksvoll demonstriert, dass im Falle einer
Beteiligung des Okolandbaus auch hier die Nachfrage sinkt (IFAV 2002).

Die Vermarktung von Rindfleisch — wie auch von Schweine- und Gefltigelfleisch — erfolgt
auf der Grundlage der Handelsklassengesetze und -verordnungen. Diese zielen auf die
Schlachtkorperqualitét in Form der Fleischigkeits- und Fettgewebeklasse. Eine Bewertung
der sensorischen Fleischqualitét entféllt und findet entsprechend auch im Zuchtwert keine
Berilicksichtigung.

Fir die Einstufung in die Handelsklassen (Klassifizierung) spielt in erster Linie die Flei-
schigkeitsklasse (E,U,R,O,P) nach Mal3gabe der Ausprégung der Korperprofile des
Schlachtkorpers eine Rolle. Das heil3t, je ausgepragter die Keulen-, Rucken- und Schulter-
partie ist, umso besser fallt die Klassifizierung aus. Fur die Einstufung in die Fettklasse
wird die Fettabdeckung des Schlachtkdrpers begutachtet. Eine zu starke Fettabdeckung
geht mit einer schlechteren Fettklasse einher und drickt die Handelsklasseneinstufung.
Tendenziell schneiden durch dieses Procedere, bei entsprechend hohen Mastintensitéten
und Mastendgewichten, Bullen grofrahmiger Rinderrassen am besten, Farsen und Ochsen
kleinrahmiger bzw. frihreifer Rassen am schlechtesten ab (WEISSMANN et al., 1992).

Fir die Erzeugung gehobener sensorischer Fleischqualitéten spielt die intramuskul &re Fett-
einlagerung eine wesentliche Rolle. Um aber eine ausreichende Marmorierung zu errei-
chen, muss eine nicht unerhebliche auf3erliche Fettabdeckung in Kauf genommen werden.
Dartber hinaus gelingt die intramuskulare Fetteinlagerung am besten mit Ochsen und Far-
sen kleinrahmiger bzw. frihreifer Rassen. Grof3rahmige bzw. spétreife Rassen, noch dazu
der Kategorie Jungbulle, bedurfen einer hohen Mastintensitat und hoher Mastendgewichte,
bis eine nennenswerte Marmorierung eintritt (AUGUSTINI und WEISSMANN, 1999).

Diese kurz skizzierten Zusammenhange zeigen, dass das Handel sklassensystem sol che Pro-
duktionsverfahren erschwert, die durch eine geeignete Kombination von Rasse, Kategorie
und Mastintensitat in der Lage wéren, die Fleischqualitét positiv zu beeinflussen. Dies gilt
in vollem Umfang auch fir die 6kologische Rindfleischerzeugung. Auf der anderen Seite
besteht ein hohes Fehlerpotenzial gerade in einer mangelnden Abstimmung zwischen
standortangepasster Mastintensitat und dem Bedarf von Kategorie und Rasse hinsichtlich
der Optimierung der Schlachtkorperqualitat und im Besonderen der Fleischqualitét.
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Es ist daher nicht verwunderlich, dass sich die 6kologische Rindfleischerzeugung haupt-
sachlich Uber die Prozessqualitdt auf der Grundlage der européischen Oko-Verordnung
2092/91/EWG und der Regelwerke der nationalen und internationalen okologischen Orga-
nisationen (IFOAM, 2002) profiliert. Eine durchgangig vorhandene und standardisierte
Schlachtkorper- und Fleischqualitdt im gehobenen Segment kann nicht verzeichnet werden.
Dazu sind die Produktionsstrukturen und die Organisation der Vermarktung zu vielfaltig.
Dartiber hinaus fehlt es an einem verbindlichen Qualitétsleitbild zur Optimierung der
Schlachtkdrper- und Fleischqualitét und folglich an der stringenten Umsetzung. Auch Mar-
kenfleischprogramme im Okolandbau vermégen diese Mangel nicht in ausreichendem Mal3
zu beheben (BRANSCHEID et a., 1999).

2.2 Schweinefleisch

Folgt man verschiedenen Verbraucherbefragungen, werden fur okologisch erzeugtes
Schweinefleisch in der Zukunft erhebliche Marktpotenziale gesehen (MUHLBAUER, 1999).
Die Ausdehnung des Angebots féllt in der Bundesrepublik Deutschland bislang allerdings
deutlich geringer aus als in anderen Europdaischen Nachbarlandern. Der Anteil der 6kologi-
schen Erzeugung an der Gesamtproduktion von Schweinefleisch in Deutschland wird der-
zeit auf lediglich 0,34 % geschétzt (Tabelle 2). Damit bleibt das Angebot deutlich hinter
der Nachfrage zurtick (HAMM, 2000). Die Grunde hierfir sind vielfétig. Als hemmende
Faktoren werden vor allem fehlende Markttransparenz sowie eine unzureichende Vermark-
tungsstruktur angefuhrt (WENDT et al., 1999). Aufgrund dieser Angebotsliicke ist ein ver-
stérktes Auftreten ausléndischer Anbieter festzustellen. Insbesondere in Holland und D&-
nemark werden derzeit Investitionen getatigt, um den hochpreisigen deutschen Markt belie-
fern zu kénnen, der als der grofte Absatzmarkt fir 6kologisch erzeugte Produkte in Europa
gilt (HUBER, 2000; ZMP, 2001).

Hinsichtlich der Produktqualitdt von Schweinefleisch muss zwischen der Schlachtkorper-
und der Fleischqualitét differenziert werden. Erstere wird im Wesentlichen von quantitati-
ven KenngrolRen (u. a. Muskelfleisch- und Fettantell sowie Anteil wertvoller Teilstiicke)
bestimmt. Da sie Uber die Klassifizierung der Schlachtkdrper monetar wirksam werden,
markieren sie die ZielgrolRen fir die Erzeugung. Demgegeniber beruht die Fleischqualitat
auf der Einstufung nach sensorischen, technologischen, erndhrungsphysiologischen und
hygienisch-toxikologischen Qualitdtsfaktoren. Beachtung finden vorzugsweise solche
Merkmale, die im Hinblick auf die Verwertungseignung des Fleisches von Interesse sind.
FUr den sensorischen und technologischen Bereich zeichnet sich eine gute Qualitét von
Schweinefleisch durch rosa bis rote Farbe, gutes Safthaltevermégen und im zubereiteten
Zustand durch Zartheit, Saftigkeit und artspezifisches Aroma aus (FISCHER, 2001). Gleich-
zeitig sollte das Fettgewebe weil3, oxidationsstabil und von kerniger Konsistenz sein. In der
herkdmmlichen Schweineproduktion spielen die Fleischqualitatskriterien auf3er bei erhebli-
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chen Qualitatsabweichungen in der Regel keine Rolle. Es erfolgt weder eine kontinuierli-
che Erfassung noch werden entsprechend herausragende Fleischqualitéten monetar hono-
riert.

Ein direkter Vergleich zwischen den Schlachtkérper- und Fleischqualitéten von konventio-
nell und 6kologisch erzeugtem Schweinefleisch (Tabelle 3) ist nur eingeschrankt moglich.
Zum einen fehlen bislang umfangreiche Erhebungsdaten. Zum anderen durfte angesichts
der Vielzahl von einzelbetrieblichen Einflussfaktoren (Management, Zucht, Fitterung) ein
Vergleich auch bei verbesserter Datengrundlage problematisch und von eingeschranktem
Aussagegehalt sein, da zu erwarten ist, dass die Variation zwischen den Betrieben grofier
ist al's zwischen den Produktionsweisen (RAHMANN, 2003). Dennoch lassen sich einige all-
gemeine Schlussfolgerungen fur die Erzeugung von Produktqualitéaten unter den 6kologi-
schen Rahmenbedingungen ableiten.

Tabelle 3: Ausgewdahlte Merkmale der Fleischqualitdt des M. longissimus dorsi bei
konventioneller und 6kologischer Futterung mit unterschiedlichem Rau-
futteranteil

Jeweils N = 20 K astraten Gruppe 1: Gruppe 2: Gruppe 3: Gruppe 4:
Pi* DL und Pi* (DL* DE) K raftfutter” K raftfutter” wie Gruppe 2, wie Gruppe 2,
K onvertionell/ Okologischv aber mit aber mit
kein Raufutter kein Raufutter 10 % Grascops 10 % Silage
pHy 6,28 6,27 6,40 6,39
pHas 5,47 5,50 5,47 5,42
LFy, 4,40 4,60 3,60 4,60
Opto-Starzs 68,90 68,80 70,30 70,20
Tropfsaftys.4s, % 2,90 3,00 2,50 3,00
Grillverlust, % 27,10 26,90 26,70 25,30
Fettgehalt, % 0,80 0,83 0,83 0,63
Saftigkeit, Pkt. (6 = am besten) 31 33 33 32
Zartheit, Pkt. (6 = am besten) 4,3 4.2 43 4,3
Aromg, Pkt. (6 = am besten) 37 35 35 3,6

1) Futtermischungen mit gleichen Zusammensetzungen in den Nahrstoffen, aber: bei konventionell mit Sojaextraktionsschrot, bei 6kologisch mit
Erbsen/Kartoffeleiweil3; Grascobs und Silage wurden zu 10 % TS der Gesamtfuttermenge gegeben.
Quelle: Fischer, in Loser et al. (2003).

In der 6kologischen Schweinehaltung ist aufgrund der eingeschrankten Zukaufsmaoglichkei-
ten von konventionell erzeugten Futtermitteln und des Verzichtes auf synthetische Amino-
sauren die Verfligbarkeit von essentiellen Aminoséuren deutlich eingeschrankt (SUNDRUM,
2001). Dies macht es dem 6kologisch wirtschaftenden Landwirt im Vergleich zum konven-
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tionellen Kollegen ungleich schwerer, einen hohen Fleischansatz bei gleichzeitig geringem
Futterverbrauch zu realisieren. Zwar konnen alternative Futterkomponenten wie Kartoffel-
eiweil3 oder Rapsexpeller eingesetzt und ein zur konventionellen Produktion vergleichbares
Leistungsniveau erreicht werden (HOPPENBROCK et al., 2000), jedoch erhthen sich
gleichzeitig die Produktionskosten betrachtlich.

Bedingt durch wechselnde Qualitéten der betriebseigenen Futtermittel, variierende Verflg-
barkeit von zugelassenen EiweiRerganzungsfuttermitteln und unterschiedlichen Absatzwe-
gen durfte es in Verbindung mit dem Bemiihen um vertretbare Aufwand-Nutzen-Relationen
zu einer erheblichen Variation bei den Schlachtkérperqualitéten im Jahresverlauf und zwi-
schen ©kologisch wirtschaftenden Betrieben kommen. Eine grol3e Streuung bei den
Schlachtkorperqualitéten lauft der Forderung des Handels nach einheitlichen Partien zuwi-
der. Der Zielkonflikt zwischen der Anpassung an Nahrstoffverfligbarkeiten und den An-
sprichen des Marktes l&sst sich zwar durch ein entsprechendes Management weitgehend
ausgleichen, muss aber eine entsprechende Bezahlung der Schlachtkérper zur Vorausset-
zung haben.

2.3 Geflugelfleisch

Mastbroiler der konventionellen Intensivmast sind bereits nach 29 Tagen schlachtreif.
Vermehrt werden Beeintréchtigungen des Bewegungsapparates festgestellt, was u. a. auch
mit Einschréankungen bei der leistungsgerechten Fitterung einhergeht. Diese Entwicklung
ist in der okologischen Tierhaltung nicht erwtnscht. In den Richtlinien sind Mindest-
schlachtalter vorgeschrieben, die zum Einsatz von langsam wachsenden Rassen und Hybri-
den fuhren sollen. Dieses sind zum Beispiel die Hybridlinien Redbro, 1SA J 657, |SA J 957,
ISA J 457 und vor allem die fir die 6kologische Erzeugung gut geeignete | SA J 257, die aus
Kreuzungen von Lege- und Mastlinien entstanden ist. Auch SA 31, SA 51 sowie La belle
noir und La belle rouge sind geeignete Linien, werden aber selten verwendet (DAMME, zit.
in POMMER, 2003). Die téaglichen Zunahmen variieren zwischen 28 (ISA J 657) und 42 g
(ISA J 957).

In der 6kologischen Putenmast werden die Hybridlinien Bronzeputen, Schwarze Puten und
Farbputen bevorzugt, die als langsam wachsend gelten. Teilweise kommen auch Big-6—
Puten, T8, T9 Hennen, 5FLX, BSFLX, N300, Converter-, Wrolstadt- und Miniputen zum
Einsatz. Die Ublichen Zielgewichte liegen fur Hennen bei 8 bis 8,5 kg (Mastdauer 18 bis 20
Wochen) und fur Hahne bei 15,5 bis 16 kg (22 bis 24 Mastwochen). Grof3e Puten werden
bis zu 10 kg (Hennen) und 20 kg (Hahnen) gemastet. Linien wie Roly Poly Minipute errei-
chen 3 bis 4 kg (Henne) bzw. 5 kg (Hahn). Wegen der Futterungsbeschrankungen im Oko-
landbau lassen sich weibliche Puten besser masten als mannliche Puten.
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Beim Geflugel sind Mast- und Schlachtleistungsparameter eng positiv korreliert. Dies be-
deutet einerseits, dass geringe Tageszunahmen mit einer niedrigen Futterverwertung,
Ausschlachtung und einem geringen Brustfleischanteil einhergehen. Langsam wachsende
Linien wie 1SA J 457 produzieren z. B. 611 g Brust- und Schenkelfleisch bei 70 Tagen
Mast. Auf der anderen Seite ist die Fleischqualitét besser, je langsamer die Tiere wachsen
(DAMME, zit. in POMMER, 2003).

3 Wo steht die 6kologische Fleischproduktion im Jahr 20257

Will die 6kologische Fleischerzeugung einen eigenstandigen und nennenswerten Marktan-
teil erreichen, kann generell tber alle Fleischarten hinweg postuliert werden, dass sie sich
in Zukunft verstarkt tGber die Bereitstellung herausgehobener und standardisierter Produkt-
qualitdten - vor allem hinsichtlich des Genusswertes - profilieren muss. Ein Verharren in
einem Produktions- und Vermarktungssystem, das fast ausschlief3lich auf rein quantitativen
Schlachtkorperqualitéten basiert, fuhrt zur direkten Konkurrenz mit konventionellen Pro-
duktionssystemen. Dabei ist auch zukinftig keine Wettbewerbsfahigkeit gegeben. Ebenso
genugt es nicht, sich mehr oder weniger ausschliefdlich auf hohe Prozessqualitéten hinsicht-
lich Umwelt- und Tiergerechtheit im Okolandbau zu berufen und dabei Gefahr zu laufen,
weder marktfahige Schlachtkdrperqualitéten noch letztere kompensierende Fleischqualita-
ten zu erzeugen.

3.1 Oko-Rindfleisch

Extensive bis semiintensive Regionen, die fur den Ackerbau, aber auch die Milcherzeugung
von geringerem Interesse sind, werden zukinftig noch deutlicher als heute schon die 6ko-
logisch und o©konomisch sinnvollen Gebiete der Rindfleischerzeugung reprasentieren
(ISERMEYER et al., 2003). Diese grunlandreicheren Standorte der Mittelgebirgslagen, aber
auch Niederungen, sollte der 6kologische Landbau zur Entwicklung von Qualitétsfleisch-
programmen nutzen. Dies geschieht am rationalsten durch die speziaisierte Rindfleischer-
zeugung auf Grundlage der Mutterkuhhaltung mit Fleischrinderherkinften in horizontal
und vertikal vertraglich organisierten Produktionssystemen (WEISSMANN, 2000).

Um Schlachtkorper und Fleisch aus vorwiegend extensiveren Produktionsformen erfolg-
reich am Markt zu platzieren und eine Profilierung dieser Produkte zu erreichen, sind ziel-
genaue Handlungsvorgaben zur 6kologischen Qualitdts-Rindfleischerzeugung nétig (Au-
GUSTINI, 2000).

Die in den Regelwerken zum 6kologischen Landbau festgelegten Richtlinien bergen ein
wesentliches Potenzial fir die umwelt- und tiergerechte Erzeugung von Rindfleisch. Dieser
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Teil der Prozessqualitét ist ein nicht zu unterschatzendes Pfund, mit dem der 6kologische
Landbau im Marktauftritt wuchern kann. Diese Vorgaben muissen naturgemal einer dyna-
mischen Optimierungsdiskussion unterliegen, die aber nicht im Focus der nachfolgenden
Ausfihrungen steht. Vielmehr sind dartber hinausgehende wesentliche Aspekte der Pro-
zess- und Produktqualitét zu beschreiben, die einerseits (noch) nicht ihren Niederschlag in
den entsprechenden Regelwerken gefunden haben oder aber gar nicht in einen solchen Ka-
talog gehoéren. Zur ersten Kategorie zahlt vor allem die Nutzung von Qualitétsmanagement-
bzw. Qualitatssicherungssystemen. Der zweiten Kategorie zuzuordnen ist die Definition
eines Qualitétsleitbildes und die Skizzierung der notwendigen Mal3hahmen zu dessen Um-
setzung, vor allem auf der Landwirtschafts- aber auch Schlachtstufe.

Qualitatsleitbild

Die Centrale Marketinggesellschaft der Deutschen Agrarwirtschaft (CMA) gibt fir Quali-
tatsrindfleisch mit Prifsiegel RichtgroRen fur die Produktqualitéten von Schlachtkorper
und Fleisch vor, die auch der 6kologischen Erzeugung als Basis dienen sollten (Tabelle 4).

Tabelle 4: Richtwerte der CMA fur Qualitétsrindfleisch (AuGusTiNi, 2000)

Schlachtkér perqualitat

Kategorie Alter, Monate Schlachtgewi chtl), kg Fleischigkeitsklasse Fettgewebekl asse
Jungbulle max. 18 300 - 380 E,UR 2+3
Ochse max. 24 280 - 360 E,UR 2-4
Féarse max. 24 260 - 320 E,UR 2-4

Fleischqualitat 2 (Auswahl)

pH-Wert (36 - 48 h p. M.) <5,8 (Ausschlussvon DCB)
Helligkeit, L > 34 (hell- biskirschrot)
Intramuskul &rer Fettgehalt, % >25 (Empfehlung)
Scherkraft nach 14-tgiger Reifung, kg/cm? <40

1) Empfohlene Optimalwerte, Abweichungen fur kleinrahmige bzw. frihreife Rassen méglich.
2) Messungen am Roastbeef (M. long. dorsi).

Die erndhrungsphysiologische Produktqualitét ist ein weiterer wesentlicher Aspekt der
Fleischqualitét.

Die Erndhrungsberatung in den Industriestaaten empfiehlt eine vermehrte Aufnahme von
Omega-3-Fettsduren bei gleichzeitig moglichst engem Verhédltnis von Omega-6-FS zu O-
mega-3-FS. Maststrategien bzw. Mastformen auf Grinland mit Weidegang konnen die ent-
sprechende Fettsauresynthese unterstiitzen (NURNBERG et al., 1998), wobei der quantitative
Beitrag bei realistischen Verzehrsmengen von Fleisch sicherlich nur sehr begrenzt ist. Da-
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her sollte darin zwar nicht das Hauptziel zukinftiger Mastverfahren, aber doch zumindest
ein willkommener Effekt gesehen werden.

Maststufe

Die okologisch fundierte Rindfleischproduktion mit Weidehaltung bietet beste V orausset-
zungen einer Qualitdts-Rindfleischerzeugung mit entsprechenden Prozess- und Produktqua-
litéten. Der zielgerichteten Bearbeitung der Genotyp-Umwelt-Interaktion kommt dabei eine
herausragende Bedeutung zu. Das Hauptziel besteht in der Entwicklung fein austarierter
Produktionssysteme, die hinsichtlich eines definierten Produktionszieles — abgeleitet von
den 0. g. CMA-Standards — zu einer Ubereinstimmung des betrieblichen Futterpotenzials
mit den Anspruchen von Rasse und Kategorie der Masttiere fuhren.

Oko-Betriebe sind immer als low external input Systeme einzustufen. Die Tierhaltung wird
weitestgehend von der betriebseigenen Futtererzeugung determiniert. Ein solcher Ansatz
verflgt Uber den 6kologischen Vorzug, dass bei sachgerechter Bewirtschaftung sowohl die
Besatzstérke als auch die tierische Leistungsausrichtung und damit der Nahrstoffbedarf mit
dem Leistungsvermogen des Standortes im Einklang stehen. Dadurch werden Umwelt be-
lastende Nahrstoffuberschiisse im System minimiert.

Die Variabilitét liegt in der Steuerung des innerbetrieblichen Prozessablaufes (internal in-
put), der intensiv oder extensiv gestaltet werden kann. Es ist evident, dass dabei unter-
schiedliche Futterqualitéten erzeugt werden, die zu unterschiedlichen Fitterungsintensita-
ten fuhren. Diese Zusammenhange mussen wiederum ihren Niederschlag im Produktions-
ziel finden und in Konsequenz auch in der Auswahl von Rasse und Kategorie.

Die Fleischrinderzucht basiert auf den jeweiligen regionaen Standortfaktoren und der dar-
aus resultierenden Futter- und Haltungsgrundlage. Die daher regional sehr unterschiedli-
chen Rassen differieren nicht nur in ihrem Korperbau, sondern u. a. auch in ihrer zeitlichen
Entwicklung zur kdrperlichen Reife. Bei spétreifen Genotypen dauert das Jugendwachstum
langer als bei fruhreifen. Da Jugendwachstum auch as Synonym fir Proteinansatz steht,
bilden fruhreife Genotypen Uber einen deutlich kiirzeren Zeitraum Magerfleisch und begin-
nen zu einem frihen Zeitpunkt mit der Fettgewebebildung. Spétreife Tiere verhalten sich
genau umgekehrt. Die Nutzung unterschiedlicher Reife- und Koérperbautypen in Rein- oder
Kreuzungszucht er6ffnet somit ein Potenzial zur Optimierung des Zusammenspiels von
genetischer Herkunft und Futtergrundlage bei gegebenem Produktionsziel.

Auch die Kategorie wirkt auf den Magerfleisch- und Fettansatz und damit auf die
Schlachtkorper- und Fleischqualitdt ein. Bullen besitzen das héchste Magerfleischbil-
dungsvermogen sowie den geringsten und am spétesten einsetzenden Fettansatz. Farsen
weisen ein kontréres Verhalten auf, Ochsen nehmen eine mittlere Stellung ein. Daher kann
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durch die Aufstallung unterschiedlicher Kategorien der Effekt unterschiedlicher geneti-
scher Herkuinfte sehr differenziert unterstitzt werden.

High internal input Systeme vermogen energiereiches wirtschaftseigenes Grundfutter be-
reitzustellen. In solchen Betrieben ist die Ochsen- bis hin zur Jungbullenmast mit mittel-
bis spétreifen Genotypen moglich. Allerdings sind in den Extremen dieser Mastverfahren
Grundfutterqualitéten von min. 10 MJ ME und der entsprechende Einsatz von Konzentrat-
futter (aus dem Ackerbau) nétig.

Je mehr in Richtung eines low internal input Systems gewirtschaftet wird, umso geringer
fallt die Energiedichte des Grundfutters aus. Da im 0kologischen Betrieb der Import von
Zukauffutter ja nur sehr restriktiv erfolgt, wird dessen Doméne die Mast von Farsen, Och-
sen und eventuell Bullen mittel- bis frihreifer Genotypen sein.

Nur extremen low Internal Input Systemen in Kombination mit einer Direktvermarktung
sollte der Einsatz von sog. Robustrassen Uberlassen bleiben. Es handelt sich um kleinrah-
mige Rassen mit einer geringen Wachstumskapazitét, wie z. B. Welch Black oder High-
landrinder.

Ebenso wie die Ubergange zwischen den Intensitatsstufen hinsichtlich der innerbetriebli-
chen Wirtschaftsweise flief3end sind, sind es auch die Ansprtiche und Leistungen hinsicht-
lich Schlachtkdrper- und Fleischqualitét aus der Vielfalt an Kombinationsmoglichkeiten
von Kategorie und Rasse in Rein- oder Kreuzungszucht. Damit ist dem 6kologisch wirt-
schaftenden Landwirt eine fein abgestimmte Anpassung an sein Bewirtschaftungssystem
moglich. Somit stecken Oko-Betriebe mit ihrer Importrestriktion nicht etwa in einer 6ko-
nomischen Falle, sondern besitzen ein effizientes Regulationsinstrumentarium. Abbildung
1 verdeutlicht diese Zusammenhénge in schematischer Form.

Nur wenn die Steuerung der Genotyp-Umwelt-Interaktion im o. g. Sinne erfolgt, ist der
Grundstein fur eine synchrone Erzeugung marktféhiger Schlachtkorperqualitéten und
herausgehobener sensorischer sowie ernahrungsphysiologischer Fleischqualitdten entspre-
chend definierter Vermarktungsziele (siehe ,, Qualitatsleitbild*) gelegt.
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Abbildung 1: Interaktion von interner Bewirtschaftungsintensitat, Kategorie und Ge-
notyp (WEISSMANN, 1999)

Internal Input System Mastintensitat Kategorie Genetische Herkunft

Charolais
Blonde d’Aquit.
Fleckvieh

Gelbvieh

Dk

Bulle

Limousin
Piemonteser

Shorthorn
Hereford
A. Angus

Schlachtstufe

Im Schlachtbetrieb sind angepasste Prozessqualitdten nétig, um von den hochwertig er-
zeugten Schlachttieren auch hochwertiges Fleisch gewinnen zu konnen. Besondere Beach-
tung mussen u. a. Kuhlung und Reifung finden.

Kihlung

Fleisch ist ein mikrobiell sensibles Produkt. Der Gesetzgeber hat daher festgelegt, dass
Schlachtkorper rasch zu kiihlen sind und den Schlachtbetrieb erst verlassen dirfen, wenn
eine Kerntemperatur von +7 °C erreicht ist.

Jedoch kann eine zu rasche Kiihlung des Schlachtkdrpers unmittelbar nach der Schlachtung
zu einem deutlichen Anstieg der Zahigkeit des Fleisches fuhren: Wird im Schlachtkorper
eine Temperatur von 12 °C erreicht, wenn die Energiereserven des Muskels noch nicht
vollstandig abgebaut sind und der pH-Wert noch relativ hoch liegt (Uber 6,2), wird Fleisch
zéher. Je schneller aber die Temperatur abféllt, umso langsamer sinkt der pH-Wert. Daher
kommt es zu einer kaltebedingten Zahigkeit (cold shortening), vor alem bei leichten,
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schwécher bemuskelten und gering verfetteten Schlachtkorpern nach intensiver Kihlung.
Eine Vorkihlung von 4 bis 5 Stunden mit gemaRigten Temperaturen zwischen 14 und
19 °C (conditioning) und eine dann erst intensive Kuhlung wirkt positiv auf die Zartheit.
Wird trotzdem die schnelle Kihlung bevorzugt, muss der Schlachtkorper elektrostimuliert
werden. Dazu wird elektrischer Strom durch die Schlachthdlften geschickt, der zum er-
wunschten Abbau der Energiereserven des Muskels in sehr kurzer Zeit fuhrt (AUGUSTINI
und WEISSMANN, 1999).

Daraus ist abzuleiten, dass im Rahmen von definierten Qualitétsflei schprogrammen ange-
passte K tihlverfahren zur Anwendung kommen mussen.

Reifung

Die Reifung tragt entscheidend zur Zartheit und dem typischen Aroma von Rindfleisch bei.
Der Zugewinn an Zartheit ist wahrend der ersten Woche am hochsten. Eine zweiwdchige
Reifezeit gilt als optimal. Eine dariiber hinausgehende Reifungsdauer sollte nur bei beson-
ders hohem hygienischem Standard und bei Anwendung besonderer V erpackungstechnolo-
gien (z. B. Ruckbegasung mit CO,) angestrebt werden. Wahrend der Reifezeit nimmt auch
die Saftigkeit zu, wenn das Fleisch Uber eine ausreichende Basis des Fettgehaltes verfigt.
Ublicherweise wird das in der Folie vakuumierte Stiick zum Kurzbraten (Steak) oder Bra-
ten gereift. Doch auch die Reifung am Haken (Halften oder Viertel) ist moglich, lasst sich
aber nicht so treffsicher den unterschiedlichen Ansprichen der Teilstliicke anpassen
(AUGUSTINI und WEISSMANN, 1999).

Die zielgerichtete Reifung zur Sicherung eines hohen Genusswertes muss in der 6kologi-
schen Rindfleischerzeugung al's Standardverfahren Beachtung finden.

Wertschopfungskette

Die Entwicklung, Sicherung und Kommunikation hoher Qualitétsstandards muss vitales
Interesse aller an der 6kologischen Qualitétsfleischerzeugung Beteiligten sein. Daher sind
in der gesamten Wertschopfungskette — von der Landwirtschafts-, tber die Tiertransport-
und Schlachtstufe bis hin zu Zerlege-, Distributions- und Verkaufsstufe — Qualitétssiche-
rungssysteme anzuwenden, welche Uber Kontrollen, Dokumentation und nétigenfalls auch
Sanktionen zur Sicherung und Transparenz des Gesamtsystems beitragen. Die verbindliche
vertragliche Integration aller Beteiligten ist unerlasslich.

Das derzeitige Kontroll- und Zertifizierungswesen im ©kologischen Landbau erfillt nur
teilweise den Anspruch eines umfassenden Qualitatssicherungssystems. Letzteres ist aber
ein wesentlicher Aspekt der sozialen Akzeptanz von okologischen Produktionsverfahren
und Erzeugnissen (WEISSMANN, 2000).
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3.2 Oko-Schweinefleisch

Wahrend die 6kologische Erzeugung im Hinblick auf hohe Schlachtkorperqualitaten ge-
genuber der konventionellen Produktion nicht wettbewerbsféhig ist, konnte diese Benach-
teiligung bei der Erzeugung hoher Fleischqualitdten zum Vorteil gereichen.

In zahlreichen Untersuchungen konnte nachgewiesen werden, dass eine anhaltende Orien-
tierung an der Schlachtkdrperzusammensetzung mit unveranderter Bevorzugung stark mus-
kelfleischreicher Schlachtkérper der Erzeugung von Fleisch mit einem hohen Genusswert
zuwiderlauft (CASTEL et al., 1994; WICKE et al., 1996; FABIAN et al., 2002). Zwischen dem
Vorkommen unerwtinschter sensorischer Qualitétszusténde, insbesondere in den Bereichen
PSE-Status, intramuskulérer Fettgehalt und Fettsauremuster, bestehen negative Beziehun-
gen zum Muskelfleischanteil (FISCHER, 2001). Die vom Markt gewinschte geringe
Schlachtkorperverfettung und eine hervorragende Gewebebeschaffenheit sind nur in Aus-
nahmefalen im gleichen Schwein kombiniert. Aus den weitgehend physiologisch beding-
ten Merkmal santagonismen resultiert folgerichtig die Mdglichkeit einer Produktdiversifi-
zierung zwischen einem Discount-Markt fir preiswert erzeugtes Muskel protein und einem
Premium-Markt fur Schweinefleisch mit einem hohen Genusswert.

Letzterer kann aus nachfolgend skizzierten Griinden eine mal3gebliche Option fir die 6ko-
logische Erzeugung darstellen:

—  Der Verzicht auf Leistungsmaximierung schafft neben der Vermeidung von antago-
nistischen Effekten auf die Gewebezusammensetzung insbesondere die Moglichkeit
zum Einsatz von Rassen bzw. genetischen Herkinften, die sich durch die Erzeugung
hoher Fleischqualitdten bei gleichzeitig geringerem Fleischansatz auszeichnen
(KREUZER, 1993). Allerdings muss dabei mitunter ein erhdhter Fettansatz in Kauf ge-
nommen werden.

- In neueren Untersuchungen konnte nachgewiesen werden, dass spezifische Futterrati-
onen mit den in der 6kologischen Erzeugung vielfach eingesetzten heimischen Kor-
nerleguminosen als Proteintrager das Potenzial haben, Schweinefleisch mit einem ho-
hen intramuskuléren Fettgehalt (IMF-Gehalt) zu erzeugen, ohne dass es gleichzeitig
zu einer Uberhohten Verfettung kommt (SUNDRUM et al., 2000b; FISCHER, 2000).
Auch wenn der intramuskulére Fettgehalt nicht das einzige, den Genusswert beein-
flussende Kriterium ist, so bestehen doch enge Korrelationen zur Zartheit, Saftigkeit
und zum Aroma, insbesondere wenn der IMF-Gehalt Uber 2% liegt (ESSEN-
GUSTAFSON et al., 1994; KIRCHHEIM et al., 1997; FERNANDEZ et al., 2002). Der Vor-
teil hinsichtlich des Genusswertes wird allerdings mit héheren Produktionskosten und
einer verringerten Rickenmuskel flache erkauft.

—  Die Bereitschaft eines spezifischen Verbraucherklientels zur Zahlung hoherer Pro-
duktpreise ist eine mal3gebliche Voraussetzung und gute Ausgangsbedingung fur die
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Etablierung einer separaten Produktlinie fur Schweinefleisch mit hohem Genusswert.
Das spezifische Image 0kologisch erzeugter Produkte sowie bestehende und ausbau-
fahige Marktstrukturen kénnen genutzt werden, um einen neuen Premium-Markt fr
Schweinefleisch zu etablieren.

Auch wenn die 6kologischen Rahmenbedingungen diverse Vorteile bieten, fuhrt das richt-
linienkonforme Wirtschaften nicht automatisch zur Erzeugung von Schweinefleisch mit
einem hohen Genusswert. Die diversen Einflussfaktoren machen deutlich, dass die Quali-
tétserzeugung eher eine Frage des Managements al's der Produktionsmethode ist. Um hohe
Fleischqualitéten zu erzeugen, bedarf es folglich der Umsetzung spezifischer Management-
strategien, die auf die jeweiligen Produktionsbedingungen abgestimmt sind, ebenso wie
spezifischer Qualitétssicherungsmalinahmen, um das Vertrauen der Verbraucher in die
Qualitét der Produkte zu gewahrleisten. Beide Instrumentarien sind bislang nur unzurei-
chend entwickelt. Auch stehen eine geringe Preisdifferenz zu konventionell erzeugtem
Schweinefleisch sowie die vom Handel auch fir 6kologisch erzeugte Schweine geforderten
Schlachtkorperqualitéten der Entwicklung eines Premium-Marktes fir 6kologisch erzeugtes
Schweinefleisch mit einem hohen Genusswert entgegen.

Die Moglichkeiten und Grenzen der Qualitatserzeugung in der 6kologischen Schweinehal-
tung erschlief3en sich erst aus der Systembetrachtung des landwirtschaftlichen Betriebes.
Dies erschwert auf der einen Seite die Nachvollziehbarkeit und die Kommunikation tber
die jeweiligen Teilleistungen. Auf der anderen Seite ergibt sich daraus jedoch ein schlUssi-
ges Gesamtkonzept, das viele unterschiedliche Qualitétsaspekte in sich vereinigt, und das
als Ganzes leicht gegenliber dem laienhaften Verstandnis der meisten Verbraucher vermit-
telt werden kann.

3.3 Okogefliigelfleisch

Die Futterung sowie Haltungstechnik und Hygienemal3hahmen bei Puten und Mastbroilern
stellen Bio-Gefllgelhalter vor grol3e Herausforderungen. Dagegen ist die Mast von Enten
und Géansen unter den Rahmenbedingungen des 6kologischen Landbaus bereits heute rela-
tiv unproblematisch.

Eine entscheidende Komponente fiir die Losung der gegenwartigen Probleme — die sich vor
allem aus der Ubernahme von Strukturen der konventionellen Gefliigelmast ergeben — ist
die Verfligbarkeit von geeigneten Tieren. Diese missen an die Produktionsbedingungen des
Okologischen Landbaus angepasst sein und gleichzeitig gute Schlacht- und Fleischleistun-
gen hervorbringen.
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Die gegenwaértig eingesetzten Hybridlinien sind hierfir nicht (Puten) oder nur bedingt
(Mastbroiler, Enten) geeignet. Die Oko-Gefliigelmast (bis auf Ganse) ist sehr kosteninten-
siv und deswegen sind die Produkte im Vergleich zu konventionellen Produkten sehr teuer.
Damit ist das Verlassen der Marktnische schwierig. Wenn nicht die Preise fir konventio-
nelles Geflligelfleisch steigen — z. B. durch Internalisierung der Kosten der externen Effek-
te der Produktion — muss Bio-Geflugelfleisch billiger werden. Dieses geht nur durch Wei-
terentwicklung der Produktion.

In der langerfristigen Entwicklung der Oko-Gefliigelmast sind folgende Ziele wichtig:

—  Zucht von Zweinutzungsrassen im Legehennenbereich (Eier und Fleisch): Gegenwaér-
tig sind die Hahne aus der Legehennen-Hybridlinie nicht fir die Mast geeignet. Sie
werden deswegen direkt nach dem Schlupf getétet. Dieses entspricht nicht den ethi-
schen Anspriichen des Okol andbaus

- Losung des Problems des Kannibalismus und des Federpickens bei Mastgefliigel
(Broiler, Enten, Puten)

—  Zucht von geeigneten Putenrassen oder -linien und Mastbroilerlinien, die ausgewogen
mit 100 %-Biofutter erndhrt werden konnen

- Losung der Krankheitsproblematik: Virosen, Parasitosen (Wurmer, Milben) insbe-
sondere im Grinauslauf und im Scharrraum

Um langfristig diese Probleme zu l6sen, sind entsprechende Zuchtziele festzulegen, Zucht-
strukturen aufzubauen und Produktionsverfahren zu optimieren. Hier kann die Forschung
Impulsgeber sein und mithelfen, Losungen zu entwickeln. Dabei dirfen aber keinesfalls die
Ziele und Werte des Okolandbaus verlassen werden, jedoch sollten einige Richtlinien der
Oko-Geflugelhaltung hinterfragt und weiterentwickelt werden.
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Politik

Wer bezahlt den Tierschutz?

Folkhard Isermeyer* und Lars Schrader”™”

1 Einletung

Viele Menschen in Deutschland sind der Ansicht, die moderne Landwirtschaft halte ihre
Nutztiere nicht tiergerecht. Die Landwirte hingegen beklagen sich dartiber, dass der Wett-
bewerbsdruck immer weiter zugenommen hat und ihre Betriebe eine weitere Verscharfung
der Tierschutzgesetze 6konomisch keinesfalls verkraften kénnten.

Dieser Grundkonflikt, der sich in den vergangenen Jahrzehnten immer deutlicher herausge-
bildet hat und heute viele agrarpolitische Debatten bestimmt, wird uns wohl auch in den
kommenden Jahrzehnten begleiten.

Ziel dieses Beitrags ist es, Ansatzpunkte zur Verbesserung des Tierschutzes in unserer
Landwirtschaft herauszuarbeiten und ihre Vor- und Nachteile zu beleuchten.

— Zuné&chst wird die Frage untersucht, ob Tierschutz tberhaupt etwas kosten muss und
wie hoch diese Kosten sind.

— Anschlie3end werden die Interessen und Restriktionen der beteiligten Akteure beleuch-
tet. Dabel wird besonders auf das scheinbar widerspriichliche Verhalten der Bevolke-
rung eingegangen, die zwar verschérfte Tierschutzgesetze fordert, aber in ihrem Kon-
sumverhalten eher zu preiswerten Standardprodukten greift.

— Ausgehend von der Kernfrage, ob das Durchsetzen von hoheren Tierschutzstandards
den Mechanismen des freien Marktes Uberlassen werden kann oder ob dazu politische
Regelungen notwendig sind, mindet der Beitrag schliefdlich in einer Analyse verschie-
dener Politikoptionen. Diese werden kurz vorgestellt und anhand ihrer Vor- und
Nachteile bewertet.

Prof. Dr. Folkhard Isermeyer, Institut fir Betriebswirtschaft, Agrarstruktur und landliche Rdume, Bun-
desforschungsanstalt fir Landwirtschaft (FAL), Braunschweig.

Dr. Lars Schrader, Institut fur Tierschutz und Tierhaltung, Celle, Bundesforschungsanstalt fur Land-
wirtschaft (FAL) Braunschweig.
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2 Tierschutz kostet

Es gab und gibt in den landwirtschaftlichen Betrieben Konstellationen, in denen das Tier-
schutzziel und das Rentabilitdtsziel gut miteinander harmonieren. Ein Beispiel ist die Lauf-
stallhaltung von Milchkuhen. Hier wird den Tieren ein hohes Mal3 an Bewegungsmoglich-
keit in unterschiedlichen, funktionalen Buchtenstrukturen (Liegebereich, Laufbereich,
Fressbereich, etc.) ermdglicht, was im Hinblick auf die Tiergerechtheit etwa im Vergleich
zur Anbindehaltung eine erhebliche Verbesserung darstellt. Gleichzeitig erhdht sich die
Produktivitéat durch diese Haltung, so dass die zusétzlichen Erldse die Mehrkosten des Tier-
schutzes tUberkompensieren.

Derartige Konstellationen sind aber heute eher die Ausnahme als die Regel. Denn erstens
hat die Verbesserung der praktizierten Haltungsverfahren in den vergangenen Jahrzehnten
dazu gefihrt, dass heute jede zusétzliche Verbesserung der Tiergerechtheit, wenn Uber-
haupt, wohl nur noch eine geringe Erhdhung der tierischen Leistungen erwarten l&sst. Und
zweitens haben die Real preissenkungen fir die landwirtschaftlichen Produkte dazu gefihrt,
dass zusétzliche tierische Leistungen — in Geld bewertet — weniger wichtig geworden sind
als z. B. die tierschutzbedingten Gebaude- oder Arbeitskosten.

Daher ist heute davon auszugehen, dass in der Regel ein Zielkonflikt besteht zwischen dem
Waunsch, die Haltungssysteme tiergerechter auszugestalten, und dem Wunsch, die Land-
wirtschaft Ressourcen sparend und rentabel zu betreiben. Mit anderen Worten: Tierschutz
ist teuer. Eine Gesellschaft, die mehr Tierschutz will, muss an anderer Stelle Konsumver-
zicht leisten.

Wie hoch die tierschutzbedingten Mehrkosten sind, I8sst sich nur im konkreten Einzelfall
ermessen und kann nicht pauschal beantwortet werden. Nachfolgend soll an zwei Beispie-
len versucht werden, die Problematik zu illustrieren und eine ungefahre Einschatzung tber
die Mehrkosten von Tierschutzauflagen zu gewinnen. Eine Ubertragung der Zahlen auf
andere Konstellationen ist selbstverstandlich nicht zulé&ssig.

Mastschweine

Eine Vollspaltenbucht (rechtes Bild) musste bisher nach EU-Richtlinie eine Mindestflache
von 0,65 m2 pro Tier (bei 85 bis 110 kg Gewicht) haben. Vollspaltenbuchten bieten den
Tieren neben dem geringen Platzangebot eine sehr reizarme Umgebung, in der das Aus-
tben von Verhatensweisen in unterschiedlichen Funktionsbereichen nicht moglich ist. Bei-
spielweise ist es fur die Tiere nicht moglich, bei einer Flache von 0,65 m2 pro Tier einen
vom Liegebereich getrennten Kotbereich zu nutzen.
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Links eine Mehrflachenbucht als Umbaul6sung. In einer Neubaul6sung wirde sich eine
Mehrflachenbucht mit eingestreutem Liegebereich (0,65 m2 pro Tier), einem perforierten
Lauf- und Fressbereich (0,45 m?2 pro Tier) und einem perforierten oder planbefestigten
Lauf- und Kotbereich (0,20 m? pro Tier) in einem nicht Gberdachten Auslauf anbieten. Eine
solche Mehrflachenbucht (insgesamt 1,30 m?2 pro Tier) ermdglicht den Tieren, verschiedene
Verhaltensweisen in verschiedenen Funktionsbereichen der Bucht auszuiben, und kann
daher im Vergleich zu einer Vollspaltenbucht als deutlich tiergerechter eingestuft werden.
Die Stallbaukosten liegen um etwa 50 % und die Arbeitskosten um etwa 35 % hoher. Die
Gesamtkosten erhdhen sich dagegen ,nur‘ um ca. 6 %, weil die Futterkosten in der
Schweinemast einen Uberragenden Anteil haben. Bei den knappen Gewinnmargen kann
eine Kostenerhéhung um 6 % allerdings schon ausreichen, um einen Betrieb bzw. eine Re-
gion im internationalen Wettbewerb auf die Verliererstral3e zu bringen.

Legehennen

Bei Legehennen sind gemald EU-Richtlinie 1999/74/EG ab 2012 nur noch ausgestaltete
Kéafige mit mindestens 750 cm? je Henne erlaubt. Zum Vergleich: In den Hauptexportl&an-
dern in Ubersee stehen je Henne nur 350 cm?2 zur Verfligung. Fur Deutschland sieht die
Tierschutz-Nutztierhaltungs-VO vom 19.10.2001 aber vor, selbst die ausgestalteten Kéfige
(rechtes Bild) ab 2012 zu verbieten. Die hiesigen Erzeuger von Eiern missen dann auf al-
ternative Verfahren wie Bodenhaltungsverfahren oder die Freilandhaltung (linkes Bild)
ausweichen, deren Produktionskosten um mindestens 20 % hoher liegen.
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Die konventionellen K&fige haben Vorteile im Hinblick auf die Produktivitét und die Hy-
giene. Aufgrund ihres unzureichenden Flachenangebotes und des Fehlens jeglicher Struktu-
rierung sind sie jedoch nicht tiergerecht. Die ausgestalteten Kéfige stellen eine Weiterent-
wicklung des konventionellen Ké&figs dar. Eine abschlief3ende Bewertung ist aufgrund der
geringen Erfahrung und der noch laufenden Weiterentwicklung dieses Haltungsverfahrens
noch nicht méglich. Im Vergleich zu den konventionellen bieten die ausgestalteten Kafige
den Tieren jedoch eine hohere Strukturierung (Legenester, Sitzstangen, Sandbad). Hinsicht-
lich der Produktivitét, der Hygiene und der Tiergesundheit scheinen die ausgestalteten Kéa-
fige den konventionellen Kafigen vergleichbar zu sein. Fraglich ist, ob in den ausgestalte-
ten Kafigen aufgrund der Kleinrdumigkeit dieses Haltungsverfahrens eine Trennung der
verschiedenen Funktionsbereiche ausreichend mdglich ist. Alternative Haltungsverfahren,
etwa die Boden-, die Volieren- oder die Freilandhaltung ermdglichen den Tieren weitestge-
hend das Austiben ihres natlrlichen Verhaltensrepertoires. Problematisch bei den alternati-
ven Haltungsverfahren erscheinen gegenwaértig die erhéhten Inzidenzen von Federpicken
und Kannibalismus und die schlechter zu kontrollierenden hygienischen Bedingungen mit
der hieraus resultierenden Gefahr entsprechender Krankheitsgeschehen. Die alternativen
Haltungsverfahren stellen hierdurch wesentlich hdhere Anforderungen an das Management.

3 Interessen und Restriktionen

Unternehmen

Stallbauer, Landwirte, Produktverarbeiter und Handel mussen ihre Betriebe rentabel fih-
ren, d. h. nachhaltig Gewinne erzielen, die ihren Produktionsfaktoren Arbeit, Boden und
Kapital eine mindestens ebenso hohe Entlohnung erméglichen wie in alternativen Verwer-
tungsrichtungen. Die Unternehmer agieren auf Markten, die durch zunehmenden Wettbe-
werb auf regionalem, nationalem und internationalem Niveau gekennzeichnet sind. Die
Intensitat des Wettbewerbs wird voraussichtlich weiter zunehmen.

Unter den genannten Berufsgruppen sind insbesondere die Landwirte und die Schlachtbe-
triebe darauf angewiesen, dass die Nutztierhaltung auch tatsachlich in Deutschland stattfin-
det. Die Stallbauer kdnnen zum Teil auf den Export von Stallanlagen ausweichen, die
Fleischverarbeiter und Wursthersteller zum Tell auf die Verarbeitung von importiertem
Fleisch. Fur den Handel hat der Standort der Nutztierhaltung die geringste Bedeutung. Er
kann auf die Nachfrage der Verbraucher grundsétzlich auch durch ,global sourcing” rea-
gieren, d. h. die Nachfrage in Deutschland prinzipiell auch von auslandischen Standorten
aus bedienen, an denen die Rohstoffe (unter Beachtung der gesetzlichen Vorschriften hin-
sichtlich der Produktqualitét) preisguinstiger angeboten werden.
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Verbraucherinnen und Verbraucher

Die Verbraucherinnen und Verbraucher wiinschen sich Fleisch aus tiergerechter Haltung,
allerdings gewichten sie die Kriterien ,, Produktqualitat” und , Lebensmittel sicherheit® noch
hoher als das Kriterium ,, Prozessqualitét”. Ein sehr wichtiges Kriterium ist auf3erdem der
Preis, d. h., die Verbraucherinnen und Verbraucher moéchten mdéglichst gute Qualitat fir
moglichst wenig Geld einkaufen. Ursache hierfir ist letztlich die Begrenztheit des verflg-
baren Einkommens. Zwar wird immer wieder zu Recht darauf hingewiesen, dass der Anteil
der Nahrungsmittel ausgaben an den Gesamtausgaben der privaten Haushalte kontinuierlich
gesunken ist (von 17 % in 1980 auf 12 % in 2001), doch gibt es keinerlei Anzeichen dafdr,
dass die Mehrheit der Verbraucher ihre Budgetsituation als entspannt empfinden und daher
bereit sind, freiwillig wieder etwas mehr fur Nahrungsmittel auszugeben.

Eine weitere Restriktion auf Seiten der Verbraucherinnen und Verbraucher ist, dass sie
offenbar Uberfordert sind, wenn sie bei ihren Kaufentscheidungen neben dem Preis und den
fUr sie nachstliegenden Produktmerkmalen (Geschmack, Konsistenz, etc.) auch noch weite-
re Produkteigenschaften (etwa die Prozessqualitét) mit berticksichtigen sollen. Die auf die
Verbraucher taglich einstromende Informationsflut ist immens und nimmt tendenziell wei-
ter zu. Auf der anderen Seite ist das Zeitbudget zur Verarbeitung all dieser Informationen
begrenzt und tendenziell abnehmend. Vor diesem Hintergrund besteht das nahe liegende
Verhalten von Verbrauchern darin, dass sie entweder dem Gesamtkomplex , Poli-
tik/Erndhrungswirtschaft“ oder aber einer bestimmten Gruppe von Anbietern (z. B. Oko-
Verbande, dem lokalen Wochenmarkt, aber auch bestimmten Discountern) das , Global-
Vertrauen® entgegenbringen, dass diese Partner in ihrem Sinne nach verninftigen und ver-
| sslichen Regeln agieren.

Politik

Die Politik befindet sich in der Tierschutzfrage — ebenso wie in zahlreichen anderen Poli-
tikfeldern — in der schwierigen Situation: Einerseits soll sie die Winsche der Bevolkerung
aufgreifen und in das parlamentarische Gesetzgebungsverfahren einbringen. Andererseits
soll sie die politische Willenshildung im Volk férdern, indem sie z. B. wissenschaftliche
Erkenntnisse Uber die Auswirkungen verschiedener Haltungsverfahren einbezieht und Ab-
wagungsprozesse zwischen Tierschutzzielen und anderen gesellschaftspolitischen Zielen
transparent macht.

In den vergangenen Jahren haben die Abwagungsprozesse zumeist zu einer Erhéhung der
Tierschutzauflagen gefiihrt. Bei der gegenwartigen Diskussionslage in der Politik, aber
auch in den Medien kann man sich kaum vorstellen, dass es hier in den kommenden Jahren
zu einer algemeinen Trendwende kommen wird. Die einmutige Aufnahme des Tierschut-
zes in das Grundgesetz hat hier einen parteienlibergreifenden Konsens aufgezeigt.
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Der Handlungsspielraum der Politik ist durch das européische Recht und durch bilaterale
sowie multilaterale Handelsabkommen (WTQO) begrenzt. Tendenziell resultiert aus diesen
internationalen Abkommen eine Verpflichtung zum Abbau produktions- und handelsver-
zerrender Subventionen und zur starkeren Offnung der Agrarmarkt fiir Importe aus Dritt-
landern. Derzeit wird im Rahmen der WTO-Verhandlungen intensiv darlber diskutiert, ob
es der EU auch kinftig gestattet bleiben soll, besonders tiergerechte Haltungsverfahren im
Inland finanziell zu fordern. Nach bisherigem Verhandlungsstand konnte sich die EU in
diesem Punkte behaupten. Ob dies bis zum Ende der Verhandlungen durchzuhalten ist,
bleibt abzuwarten. Fur den Fall, dass die EU die Forderung besonderer Haltungsverfahren
weiter ausdehnen darf, ist eine weitere Politikrestriktion zu beachten: Der immer enger
werdende finanzielle Spielraum des Staates l&sst es als wenig wahrscheinlich erachten, dass
alle Forderméglichkeiten auch tatséchlich ausgeschopft werden.

4 FUr teuer pladieren, aber billig kaufen

Nachdem wir die Ziele und Rahmenbedingungen aller Akteure in einem kurzen Uberblick
dargestellt haben, wollen wir uns nun etwas intensiver mit dem Verhalten der Verbrauche-
rinnen und Verbraucher auseinandersetzen. Das ist erforderlich, weil alle tierschutzpoliti-
schen Debatten immer wieder zu der zentralen Frage fuhren: Was muss der Staat regeln,
und was kann er der freien Kaufentscheidung der Verbraucher Uberlassen?

Das scheinbar widersprichliche Verhalten

Zahlreiche Dokumente belegen: Der Tierschutz spielt in den Vorstellungen und Erwartun-
gen, die die deutsche Bevolkerung bezuglich der Haltung landwirtschaftlicher Nutztiere
hat, eine zentrale Rolle. Praxisubliche Haltungsverfahren werden, obschon sie den gesetzli-
chen Mindestanforderungen entsprechen, von vielen Menschen al's tierqualerisch wahrge-
nommen und entsprechend in den Massenmedien dargestel |t.

Ebenso offensichtlich ist: Die Kaufentscheidungen der Verbraucherinnen und Verbraucher
stehen zumeist in einem krassen Widerspruch zu den von ihnen geduf3erten Winschen. An
der Ladentheke bzw. im Kihlregal sind die wichtigsten Kriterien fir die Kaufentscheidung:
(a) der Preis und (b) die Produktqualitat. Demgegeniber spielt die Prozessqualitét, d. h. die
Qualitét der Tierhaltungsverfahren im Hinblick auf Tier- und Umweltgerechtheit, nur eine
untergeordnete Rolle.

Ein vorschneller Erklarungsversuch

Aus der Beobachtung, dass die Verbraucher aus der breiten Produktpal ette Uberwiegend die
preiswerten Standardprodukte auswéhlen, werden oft zwel wesentliche Schlussfolgerungen
zur Tierschutzpolitik abgeleitet:
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1. Die grof3e Mehrzahl der Verbraucher ist nicht bereit, finanzielle Opfer fur eine Ver-
besserung des Tierschutzes zu bringen.

2. Die Politik soll deshalb keine Verschéarfung der Tierschutzgesetzgebung vornehmen.
Verbraucher, die Produkte aus besonders tiergerechter Haltung kaufen mochten, kon-
nen dies auch gegenwaértig schon tun.

Diese Schlussfolgerungen sind vorschnell und keineswegs zwingend. Es kann namlich
durchaus verninftig sein,

— dass sich Verbraucher bei ihrer Kaufentscheidung primér an der Produktqualitét und
am Preis orientieren und externe Effekte der Produktion (z. B. Tierschutz) ausblenden,

— und dass sich dieselben Menschen im politischen Prozess dafir einsetzen, dass das
Parlament eine Verscharfung der Tierschutzgesetze vornimmt.

Das scheinbar widersprichliche Verhalten lasst sich aus 6konomischer Sicht folgenderma-
Ben erkléaren. Die individuelle Kaufentscheidung fir das ,, bessere” Produkt kostet die ein-
zelne Verbraucherin im Laufe der Jahre viel Geld, bringt aber nur einen vernachlassigbar
kleinen Beitrag zur Losung des gesellschaftlichen Problems , Tierschutz in Deutschland,
solange die anderen Menschen ihr Kaufverhalten nicht ebenfalls andern. In solchen Situati-
onen dominiert, so eine wesentliche Erkenntnis der 6konomischen Forschung, das , Tritt-
brettfahrerverhalten“: Die Menschen zahlen selber keinen Beitrag, hoffen aber, dass genu-
gend andere freiwillig ihren Beitrag leisten, damit der Zug rentabel fahren kann. Wenn alle
Burger diese — aus individueller Sicht — durchaus versténdliche Strategie verfolgen, passiert
nichts: Der Zug fahrt erst gar nicht los.

Um dies zu vermeiden, Uberlasst die Gesellschaft nicht alles dem Markt, d. h. der freien
Entscheidung von Produzenten und Konsumenten, sondern wahlt im demokratischen Pro-
zess Parlamente, die durch gesetzliche Regelungen daflr sorgen, dass Produzenten und
Konsumenten bei der Verfolgung ihrer individuellen wirtschaftlichen Interessen auch das
Gemeinwohl maximieren. Weil die Gesetze fiur alle Burger verbindlich sind, wird gemein-
sames Handeln der Birger ausgelost. Alle wissen: Nur durch das gemeinsame Handeln
kann das definierte gesellschaftliche Ziel auch tatsachlich erreicht werden.

Wenn es dieser politischen Handlung gar nicht bedirfte, dann kénnte man in Deutschland
getrost alle bisherigen Tierschutzgesetze abschaffen und darauf setzen, dass die aufgeklar-
ten Verbraucher mit ihrem Kaufverhalten das gesellschaftlich gewiinschte Ergebnis von
allein hervorbringen. Wir wissen, warum wir das nicht tun.

Fazit: Es ist verstandlich, dass Menschen erst dann einen individuellen Beitrag zu gesell-
schaftlichen Zielen leisten, wenn dies fur alle Birger verbindlich vorgeschrieben wird. Da-
her kann man aus der Tatsache, dass derzeit nur wenige Menschen freiwillig einen héheren
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Preis fur Fleisch aus tiergerechter Haltung zahlen, nicht schlief3en, dass die Mehrheit der
Burger im Grunde gegen eine Verscharfung der Tierschutzgesetze sei.

Man kann aus der hier gefuhrten Argumentation aber auch nicht schlussfolgern, dass man
vom Einkaufsverhalten der Menschen keinerlei Riickschliisse auf ihre politische Uberzeu-
gung ziehen kann.

Das Spektrum der Erklarungsmaoglichkeiten

Nachdem der vorschnelle Versuch zur Erklarung des scheinbar widerspriichlichen Verhal-
tens der Verbraucher nicht zum Ziel gefuhrt hat, soll versucht werden, das gesamte Spekt-
rum der Erklarungsmdglichkeiten auszuleuchten. Folgende Hypothesen sind denkbar:

(1) Die Verbraucher sind im Grunde mit den heute praxistblichen Haltungsbedingungen
ganz zufrieden und deshalb Uberhaupt nicht bereit, hoherpreisige Alternativprodukte
einzukaufen. Diese , schweigende Mehrheit” der Verbraucher traut sich nur nicht,
diese Werthaltung in der politischen Diskussion und in Meinungsumfragen zum Aus-
druck zu bringen, weil sie sich von den ,, Gutmenschen® unter Druck gesetzt fuhlt und
die Konfrontation mit dieser Gruppe scheut.

(2) Die Verbraucher sind mit den Haltungsformen tatsdchlich unzufrieden und win-
schen sich tiergerechtere Haltungsformen, sie sind aber nicht bereit, fir dieses Ziel
mehr Geld zu bezahlen. Sie verfallen damit der Fehleinschdtzung, jemand anderes
werde den erforderlichen Konsumverzicht schon leisten. Erscheinungsformen dieser
Einstellung sind z. B. AufRerungen wie , habe zu geringes Einkommen*, , will Fleisch-
konsum nicht weiter reduzieren“ oder , habe nicht die Zeit, den weiteren Weg zum
Neuland-Geschéft zu fahren®.

(3) Die Verbraucher sind mit den Haltungsformen tatsachlich unzufrieden, winschen
sich tiergerechtere Haltungsformen und waren im Prinzip auch bereit, hierfir an an-
derer Stelle Konsumverzicht zu leisten. Sie haben aber noch nicht erkannt, dass ein
Zusammenhang zwischen ihrem Einkaufsverhalten und dem Tierschutz besteht.

(4) Die Verbraucher sind mit den Haltungsformen unzufrieden, sie haben auch den
Zusammenhang zwischen Einkaufsverhalten und Tierschutz erkannt, und sie sind im
Grundsatz bereit, mehr Geld fir tiergerechter erzeugte Produkte auszugeben. Sie
wollen das aber nur unter der Bedingung tun, dass der Staat ,collective action® orga-
nisiert und erzwingt, dass auch die anderen Birger ebenfalls ihren Beitrag zum ver-
besserten Tierschutz leisten. Die Begrindung hierfir wurde oben bereits dargelegt:
Individuelles Kaufverhalten zugunsten tiergerechterer Haltung hinterlasst deutlich
negative Wirkungen im personlichen Geldbeutel, wirkt sich aber auf die Haltungsbe-
dingungen in der Tierhaltung insgesamt kaum positiv aus, solange die anderen Burger
nicht mitziehen (,, zwecklos, den Martyrer zu spielen®).
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(5)

(6)

Die Verbraucher sind mit den Haltungsformen unzufrieden und bereit, notfalls sogar
»im Alleingang“ mehr Geld fir tiergerechter erzeugte Produkte auszugeben. Sie ha-
ben den Zusammenhang zwischen Kaufverhalten und Tierschutz im Grundsatz er-
kannt, aber sie konnen ihren (Kauf-)Beitrag zum verbesserten Tierschutz nicht in die
Tat umsetzen, well sie keine hinreichend verlasslichen Infor mationen tber die wahre
Herkunft der Produkte haben, die vor ihnen in der Ladentheke liegen. Durch vielfalti-
ge Werbebotschaften der Lebensmittel branche geblendet, kdnnen sie nicht richtig be-
urteilen, unter welchen Haltungsbedingungen die Tiere gehalten wurden. Deshalb an-
dern sieihr Konsumverhalten nicht.

Die Verbraucher blenden den Zusammenhang zwischen ihrer Kaufentscheidung und
den Haltungsbedingungen der Tiere unterbewusst aus. Ihnen ist es grundsétzlich un-
angenehm, gedanklich die Briicke vom Fleisch zurtick zum Tier zu schlagen, weil sie
dadurch immer wieder mit der Tatsache konfrontiert werden, dass sie mit ihrem
Fleisch- und Wurstverzehr fir den gewaltsamen Tod eines Mitgeschopfs verantwort-
lich sind.

Warum die Erklarung des Kaufverhaltens so wichtig ist

Die obige Auflistung der Hypothesen ist méglicherweise noch zu erganzen. Welche der
Erkl&rungsversuche die Realitét letztlich am besten trifft, konnen wir derzeit nicht beant-
worten. Es erscheint uns aber sehr wichtig, den verschiedenen Erkl&rungsanséatzen weiter
nachzuspiren. Denn von der tatsachlichen Ursache fur das scheinbar widersprichliche
Verbraucherverhalten ist es abhangig, ob verbraucherorientierte Politikstrategien fir den
Tierschutz Uberhaupt Erfolg versprechend sein kénnen oder nicht:

Wenn die Hauptursache fir das Verbraucherverhalten wirklich mangelnde Information
ist (Punkte 2, 3, 5), dann konnte die Politik allein durch eine verbesserte Verbraucher-
information positive Effekte fir den Tierschutz erzielen. Sie kdnnte dann unter Um-
standen sogar darauf verzichten, die schwere Keule der verschérften Tierschutzaufla-
gen zu schwingen.

Andererseits bringt es Uberhaupt nichts, Steuermittel in die Verbraucheraufklérung zu
stecken, wenn die Mehrheit der Verbraucher mit dem Tierschutz eigentlich doch zu-
frieden ist, dies aber nicht zugeben will (Punkt 1), oder aber wenn sie gar nicht infor-
miert werden will, weil sie dadurch z. B. auf das Problem , Totung der Tiere" gestol3en
wird (Punkt 6).

Auf die Verbraucherinnen und Verbraucher ist ebenfalls kein Verlass, wenn die domi-
nante Strategie der einzelnen Konsumenten darin besteht, erst einmal abzuwarten, bis
die Mehrheit der Deutschen freiwillig mit dem tierschutzbewussten Einkaufen anfangt
(Punkt 4).

Solange die Zustéandigkeit fur den Tierschutz tUberwiegend den Verbrauchern tberlassen
bleibt und der Staat weder informierend noch regulierend eingreift, wird das Ansehen der
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Tier haltenden Landwirtschaft in der Bevolkerung nicht besser werden. Irgendeiner muss ja
Schuld sein, wenn sich an den (im Fernsehen immer wieder als unbefriedigend dargestell-
ten) Verhdltnissen nichts andert, und so machen sich die Birger eben ,ihren eigenen
Reim®: Schuld an den ,tierquélerischen Zustanden in der Nutztierhaltung wird dem Pro-
fitdenken der so genannten Agrarindustrie gegeben, oder der Globalisierung, oder den Wis-
senschaftlern und dem durch sie erzeugten technischen Fortschritt.

Zwar sind dies kausale ,, Kurzschlisse*, die von den eigentlichen Ursachen ablenken und
daher auch keine tragfahige Grundlage fir erfolgreiches politisches Handeln bieten, doch
ist das fur die Meinungsbhildung der Burgerinnen und Burger unerheblich. Fir schlechte
Stimmung ist gesorgt.

5 Waskann die Politik tun?

Angesichts der Komplexitéat der Thematik und der Unsicherheit Uber die tatséchlichen Hin-
tergrinde fur das Verbraucherverhalten ist es nicht leicht, den richtigen , policy mix* zu
finden. Nachfolgend werden die wichtigsten Ansatzstellen mit ihren Mdglichkeiten und
Grenzen diskutiert.

5.1 Information der Verbraucher

Dieser Malinahmenbereich bietet Chancen, wenn zu erwarten ist, dass das derzeitige
Verbraucherverhalten tatsachlich auf mangelnder Information oder gar Desinformation der
Verbraucherinnen und Verbraucher beruht.

Im Einzelnen kdnnen zum Beispiel folgende Mal3nahmen ergriffen werden:

— Kampagnen in den Medien mit dem Ziel, den Verbraucherinnen und Verbrauchern vor
Augen zu fuhren, dass sie durch ihr Kaufverhalten auch den Tierschutz bel den land-
wirtschaftlichen Nutztieren verbessern konnen.

— Transparentere Dokumentation und Kommunikation der Auswirkungen verschiedener
Haltungsverfahren auf den Tierschutz; Aufklarung tber den Unterschied zwischen Pro-
duktqualitat und Prozessqualitét.

— Kennzeichnung von Produkten aus besonders tiergerechter Haltung bei gleichzeitiger
transparenter Darstellung der Kriterien, die der Kennzeichnung zugrunde liegen.

— Unterstitzung von Aktivitéten der Agrar- und Erndhrungswirtschaft und des Handels,
L abel-Programme fir Fleisch aus tiergerechter Haltung aufzulegen und organisatorisch
zu unterflttern (Entwicklung von Kriterien fur die Tierhaltung; transparente Darstel-
lung dieser Kriterien; Einrichtung wirksamer und effizienter Kontrollsysteme).
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Insbesondere bei der Einrichtung von Kontrollsystemen kann allerdings der Staat gefordert
sein, um die Verbraucherinnen und Verbraucher vor irrefiihrenden Informationen zu schit-
zen. Dies ist eine schwierige Aufgabe, denn die Werbestrategen in den Lebensmittelkon-
zernen vermogen mit viel Phantasie attraktive Texte und Bilder zu entwerfen. Daher ist fur
die Verbraucherinnen und Verbraucher kaum erkennbar, unter welchen Prozessbedingun-
gen die mit schillernden Botschaften angepriesenen Waren tatsachlich hergestellt wurden.
Hier konnte sich der Staat einschalten, indem er einfach zu kommunizierende Kategorien
(z. B. ,weniger tiergerecht”, ,tiergerecht”, , besonders tiergerecht”) entwickelt und deren
Einhaltung im Wirtschaftsleben tGiberwacht.

Dies kann allerdings auch zu Uberraschenden Ergebnissen fihren. Bei entsprechender Ge-
wichtung der Kriterien kann zum Beispiel herauskommen, dass grol3e Teile der deutschen
Rindermast allein schon durch das permanente Halten der Mastbullen in Vollspaltenbuch-
ten wesentlich ungiinstiger abschneidet als die Rindermast an den vielen Ubersee-
Standorten, an denen die Tiere ganzjéhrig im Freien gehalten werden.

In jingerer Vergangenheit hat die Politik bereits mit steuerfinanzierten Fordermal3hahmen
aktiv in das ,Labeling” eingegriffen, und zwar zugunsten der Produkte aus dem 6kologi-
schen Landbau. Durch die Etablierung der beiden Marktsegmente , konventionell“ und
,BIO" kdnnte den Verbraucherinnen und Verbrauchern suggeriert werden, dass es nur im
Marktsegment der okologischen Tierhaltung eine besonders tiergerechte Haltung gabe.
Dies ware nicht richtig. Beispielsweise wird unter dem Label ,, Neuland* seit l&ngerem eine
besonders tiergerechte Haltung auf3erhalb des 6kologischen Landbaus betrieben.

Der Staat kdnnte erwégen, die Férderung einer besonders tiergerechten Haltung nicht so
einseitig wie bisher auf die Produktionsseite auszurichten (Agrarinvestitionsférderung),
sondern verstarktes Augenmerk auf die Forderung spezieller Vermarktungsstrukturen for
Fleisch aus besonders tiergerechten Haltungen zu legen. Ein solcher , dritter Markt” ist un-
ter tierschutzpolitischen Aspekten attraktiv. Im 6kologischen Landbau entsteht ein grofer
Teil der Zusatzkosten durch die Futterung mit 6kologischem Futter. Fleischprodukte aus
besonders tiergerechter Haltung, die aul3erhalb des 6kologischen Landbaus erzeugt werden,
kénnen daher zu deutlich niedrigeren Preisen angeboten werden. Durch den geringeren
Preisabstand zu dem Fleisch, das unter Einhaltung der gesetzlichen Mindestanforderungen
produziert wird, konnte zusétzliche Kaufkraft nach tiergerechter produziertem Fleisches
mobilisiert werden.

Das QS-Siegel, das als Reaktion auf die BSE-Krise geschaffen wurde, ist — ungeachtet der
Vielfalt der Einzelkriterien — priméar auf den Aspekt der Lebensmittelsicherheit ausgerich-
tet. Hinsichtlich des Tierschutzes geht es nicht Gber die gesetzlichen Mindestanforderungen
hinaus.
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Bei Losungsstrategien, die auf die Verbraucherinformation abzielen, ist grundsétzlich zu
beachten, dass die Uberforderung der Verbraucherinnen und Verbraucher mit der Anzahl
unterschiedlicher Label immer mehr zunimmt. Die relativ kleine Gruppe der Verbraucher,
die Uberhaupt auf Label reagiert, wird mit (a) dem Biosiegel, (b) den verschiedenen , geho-
benen* Biomarken (z. B. Demeter, Bioland), (c) Neuland, (d) dem QS-Siegel und (e) zahl-
reichen Hersteller- und Handelsmarken konfrontiert. Ein Zurechtfinden wird da immer
schwieriger.

Insgesamt erscheint es uns sehr fraglich, ob eine verstarkte Verbraucherinformation allein
ausreicht, um wesentliche Impulse fir eine gesteigerte Nachfrage nach Fleisch aus beson-
derstiergerechter Haltung zu generieren.

5.2 Verschéarfung der Auflagen (ohne erganzende Maf3nahmen)

Die klassische Mal3nahme, mit der die Politik auf zusétzliche Wiinsche der Bevolkerung im
Bereich Tierschutz reagiert, ist die Erhéhung von Tierschutzauflagen (beispielsweise in der
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung). Diese Maldnahme hat tendenziell folgende
Wirkungen:

— Fuir ale inlandischen Produzenten erhéhen sich (allerdings oft erst nach Ablauf der
bisweilen langen Ubergangsfristen) die Produktionskosten.

— Einkleiner Tell der Verbraucher ist bereit, hdhere Preise fur tiergerechter produziertes
Fleisch zu bezahlen. Hierauf reagiert der Handel mit der Etablierung bzw. Ausweitung
eines Premiumsegments.

— Der groRRere Teil der Verbraucher orientiert sich weiterhin vorrangig am Produktpreis.
Der Preiswettbewerb flhrt dazu, dass der Handel in verstéarktem Mal3e Produkte aus
dem Ausland zukauft, weil die Anbieter dort ohne die tierschutzbedingten Mehrkosten
produzieren kénnen.

Diese Hauptwirkungen werden in der Realitdt durch verschiedene Phanomene Uberlagert,
erganzt oder abgeschwacht, ohne dass sich dadurch allerdings die 6konomische Wirkung
der Tierschutzauflagen grundsétzlich verandern wirde:

— Viele Verbraucher lassen sich nicht ausschliel3lich der einen oder der anderen Gruppe
zurechnen, sondern kaufen je nach Anlass und Verfugbarkeit einmal im Premium- und
ein anderes Mal im Discount-Bereich.

— Durch viele Tierschutzauflagen werden die Gesamtkosten der Tierhaltung nur gering-
fugig verandert. AuRerdem sehen die Regelungen zum Teil lange Ubergangsfristen vor.
Hinzu kommt, dass Familienbetriebe relativ lange von der Substanz |eben kdnnen, be-
vor sie zum Aufgeben gezwungen werden. Daher féllt der durch Tierschutzauflagen
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induzierte Strukturwandel zundchst schwach aus und wird erst im Zeitablauf immer
starker sichtbar.

— Wenn ein Land im Tierschutzbereich voranschreitet, beeinflusst es damit die politische
Diskussion in anderen Landern. Das kann dazu fuhren, dass die Politiker dort ebenfalls
eine Verscharfung der Tierschutzgesetze vornehmen, so dass der Wettbewerbsnachteil
des zunéchst voranschreitenden Landes reduziert wird.

Fir die 6konomische Analyse ist es von grof3er Bedeutung, dass sich einseitig verhangte
Tierschutzauflagen unter Freihandelsbedingungen ganz anders auswirken als bei einem
hohen Zollschutz. Zélle bewirken, dass inlandische Produzenten gegentber auslandischen
Produzenten einen Wettbewerbsvorteil haben. Dieser bleibt auch dann erhalten, wenn mo-
derate Tierschutzauflagen die inlandische Produktion geringfligig verteuern. Die durch den
Tierschutz verursachten Mehrkosten der inléndischen Produktion werden dann letztlich
Uber die erhohten Preise von allen inlandischen Verbrauchern getragen, weil diese nicht auf
preisgunstigere auslandische Ware ausweichen kénnen. Die Rentabilitdt der inlandischen
Produktion wird durch die Tierschutzauflagen nicht verschlechtert, denn die Produktpreise
steigen — getrieben durch die inlandische Nachfrage — in ungeféhr gleichem Mal3e wie die
tierschutzbedingten M ehrkosten.

Dader Trend in der Handelspolitik aber in Richtung Freihandel geht, wird das beschriebe-
ne , Zollschutzszenario* kinftig immer weniger Relevanz haben. Mal3geblich ist dann das
» Freihandelsszenario®, in dem erhohte Tierschutzauflagen letztlich zu einer Abwanderung
der Produktion fuhren.

Viele Politiker missen sich hieran erst noch gewdhnen. In der Vergangenheit konnten sie
die Tierschutzauflagen in der EU verscharfen, ohne sich um den Fortbestand der européi-
schen Tierhaltung Sorgen machen zu missen. Zurzeit wird das Risiko der Abwanderung
ins Ausland zunehmend erkannt, die Problematik wird aber vorwiegend unter Einkom-
mens- und Arbeitsmarktaspekten diskutiert (,die Gesellschaft nimmt der Landwirtschaft
durch verscharfte Auflagen Einkommenschancen und Arbeitsplétze®). Erst allméahlich setzt
sich die Erkenntnis durch, dass es keineswegs nur um die Konfrontationsstellung ,, Gesell-
schaft gegen Landwirtschaft® geht, sondern um das viel weiter gefasste Problem ,, Durch-
setzung nationaler Politikziele in einer international verflochtenen Marktwirtschaft”. Eine
demokratisch legitimierte Tierschutzpolitik, die allein mit dem klassischen Instrument der
Auflage agiert, verfehlt ihr eigentliches Ziel (némlich verbesserten Tierschutz) in dem Ma-
e, in dem die Marktwirtschaft dafir sorgt, dass die Tierhaltung ins Ausland abwandert.
Dies gilt umso mehr, wenn die abgewanderte Tierproduktion im Ausland zu Bedingungen
fortgefuhrt wird, die sogar noch schlechter sind als jene, die man hier fur unzureichend
hielt und mit den verschéarften Auflagen weiter verbessern wollte.
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5.3 Verscharfung der Auflagen (mit erganzenden Mal3nahmen)

Die Liberalisierung der Agrarhandelspolitik und der dadurch ausgeldste, zunehmende in-
ternationale Wettbewerb setzen — wie soeben dargestellt — den einzel staatlichen Bemihun-
gen zur Durchsetzung erhohter Tierschutzstandards enge Grenzen. Die Wirtschaft entzieht
sich durch Abwanderung, und wenn Politiker dennoch an den erhthten Standards festhal -
ten, sehen sie sich dem Vorwurf der Scheinheiligkeit ausgesetzt:

— ImInland existieren zwar ,auf dem Papier hohe Standards, doch entfalten diese kaum
Wirkung, da die Tierhaltung abwandert.

— Wegen der Abwanderung wird immer mehr Fleisch von Tieren konsumiert, dessen
Haltungsbedingungen schlechter sind als die, die man hier verbieten wollte.

Was konnen Staaten tun, um trotz dieser Schwierigkeiten das Ziel einer tiergerechteren
Haltung wirksam und nachhaltig zu erreichen? Im Folgenden sollen verschiedene Ansatz-
punkte erortert werden, die in Diskussionen vorgeschlagen werden. Dabei wird sich zeigen,
dass einige dieser Vorschlage keine Aussicht auf Erfolg haben.

I nternationale Harmonisierung der Standards

Diese Mdoglichkeit wird haufig von Vertretern des landwirtschaftlichen Berufsstandes in
die Diskussion gebracht: Die Agrarpolitik moge fur eine internationale Angleichung der
Standards sorgen, m. a. W. man solle mit einer Verscharfung der inlandischen Standards
erst dann anfangen, wenn alle Lander bereit sind, hierbei mitzumachen.

Diese Strategie hat eine gewisse Aussicht auf Erfolg, solange es ,,nur* um die Anhebung
der Standards innerhalb der EU (bzw. ihre Angleichung auf hohem Niveau) geht. Denn mit
einer guten Portion Optimismus kann man vielleicht davon ausgehen, dass sich im gemein-
samen Kulturraum Europa im Laufe der Zeit eine halbwegs tbereinstimmende Grundhal-
tung zum Thema Tierschutz herausbildet. Und innerhalb der EU ist eine Angleichung der
Standards auch besonders wichtig, weil nationale Alleingange bei den Standards wegen des
gut funktionierenden européischen Binnenmarkts besonders schnell zu regionalen Produk-
tionsverlagerungen fihren konnen.

Ein EU-einheitliches Vorgehen bei den Tierschutzstandards hilft jedoch nicht wirklich wei-
ter, wenn die Liberalisierung der Agrarhandelspolitik voranschreitet und es dadurch renta-
bel wird, Produktionsanlagen (mit dem Ziel des Exportsin die EU) in Regionen aul3erhalb
der EU zu verlagern. Da musste dann schon eine Angleichung der Standards im globalen
Mal3stab angestrebt werden. Dieses Ziel zu erreichen, erscheint aber angesichts der grof3en
kulturellen und volkswirtschaftlichen Unterschiede zwischen den verschiedenen Erdteilen
auf absehbare Sicht ausgeschlossen.
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I mportverbot fur Fleisch aus nicht-tiergerechten Haltungsverfahren

Kdénnte man den Fleischimport von Nutztieren, deren Haltungsverfahren nicht den européi-
schen Standards entspricht, verbieten, dann kdme Abwanderung nicht mehr als eine rentab-
le Anpassungsreaktion an steigende EU-Auflagen in Betracht.

Dies ist aber nicht mehr als ein theoretische Gedankenspiel. In der politischen Praxis sind
namlich die Mdglichkeiten des Staates, Erzeugnisse ausléndischer Anbieter mit dem Ver-
weis auf unzureichende Qualitéten auf3er Landes zu halten, sehr eng begrenzt. Solche M 6g-
lichkeiten bestehen im Wesentlichen nur dann, wenn Gesundheitsgefahren fir die Verbrau-
cher zu befurchten sind und hieriber ein wissenschaftlich akzeptierter Nachweis gefihrt
werden kann. Es ist hingegen nicht moglich, Importe mit dem Hinweis auf eine minderwer-
tige Prozessqualitat (d.h. Mangel beziglich Tierschutz, Umweltschutz etc.) abzuwehren.

Dass der EU zugestanden werden konnte, zur Ldsung ihrer Tierschutzproblematik neue
handel spolitische Schranken gegen Produkte aus Drittlandern zu errichten, ist nach den
Erfahrungen der vergangenen und der laufenden WTO-Runde nicht zu erwarten. Hierbei
sollte beachtet werden: Es ist nicht zuletzt die deutsche Wirtschaft, die in Ubereinstim-
mung mit der Bundesregierung an einem erfolgreichen Abschluss der WTO-Runde und an
einer Fortsetzung des Liberalisierungskurses interessiert ist. Sofern Tierschutzerwégungen
in den Uberlegungen der hier tétigen Akteure iberhaupt prasent sind, rangieren sie mit Si-
cherheit ganz weit hinten.

» Einkauf* der tiergerechteren Haltungsverfahren durch die Steuerzahler

Ein wichtiger Grundstein fir diese Strategie wurde von der Europédischen Union bereits
Anfang der 90er Jahre mit der Reform der gemeinsamen Agrarpolitik gelegt. Die Mitglied-
staaten machen den Landwirten seither das Angebot, freiwillig an Agrarumweltprogram-
men teilzunehmen. Die Landwirte kénnen selbst entscheiden, ob sie teilnehmen oder nicht.
Sie entschlief3en sich vor allem in solchen Fallen zur Teilnahme, in denen der Zusatzver-
dienst durch die Bereitstellung der offentlich erwinschten , Umweltglter® (z. B. spat ge-
schnittene Wiesen zum Schutz bestimmter Vogelarten) hoher ausféllt als ihre zusétzlichen
Kosten bzw. die entgangenen Erldse. Daher wirkt sich die Teilnahme in der Mehrzahl der
Falle auch gunstig auf die Einkommenssituation der Betriebe aus.

Dieser Politikbereich wurde in der Agenda 2000 im Rahmen der so genannten , zweiten
Saule*, in der die landwirtschaftsnahen strukturpolitischen MalRnahmen fur den landlichen
Raum zusammengefasst sind, weiter entwickelt und auch finanziell etwas verstarkt. In Ein-
zelféllen wurden auch Maf3nahmen verankert, die nicht mehr den Charakter eines rein frei-
willigen Anreizprogramms tragen: In diesen Ausnahmefallen kénnen Landwirte einen fi-
nanziellen Ausgleich fur Nachteile erhalten, die ihnen durch auferlegte Naturschutzmal-
nahmen entstanden sind.



166

Wenn die Politik die Verénderung landwirtschaftlicher Produktionssysteme durch zusétzli-
che Auflagen vorantreiben und zugleich die Abwanderung der Tierproduktion in andere
Lander verhindern will, dann findet sie in der zweiten Saule der Agenda 2000 grundsétzlich
einen Erfolg versprechenden Hebel. Um nennenswerte Wirkung zu erzielen, musste sie
diesen Politikbereich allerdings finanziell aufstocken und auch inhaltlich weiterentwickeln.

Bei der inhaltlichen Weiterentwicklung wéare es zum einen erforderlich, die Produktions-
verfahren der Tierhaltung und hier besonders die intensiven Haltungssysteme der Schwei-
ne-, Gefltigel- und Kalberhaltung in die Programme einzubeziehen. Zum einen, weil hier
von vielen Blrgern ein besonders grof3er Anpassungsbedarf gesehen wird, zum anderen,
welil die so genannte bodenunabhangige Veredlung, die nicht auf Dauergrinland als beson-
ders kostenglinstige Futtergrundlage angewiesen ist, im Falle von zusatzlichen Auflagen
besonders abwanderungsgefahrdet ist.

Zweitens musste die einzelbetriebliche Investitionsférderung in das Konzept integriert wer-
den. Einen Umbau der Tierproduktion wird es nur geben, wenn Unternehmer in grof3em
Stile in veranderte Stallanlagen investieren. Die verstarkten Auflagen verursachen im Ver-
gleich zu herkdbmmlichen Haltungssystemen teilweise erhebliche Mehrkosten. Wenn den
Unternehmern nur die Hoffnung bleibt, diese Mehrkosten durch die staatlichen Zahlungen
im Rahmen der Agrarumweltprogramme in den nachsten 10 oder 20 Jahren wieder einzu-
spielen, dann werden sie kaum investieren. Das Risiko eines erneuten Politikwechsels, in
dessen Folge die jahrlichen Zahlungen eingestellt werden und sich die Investition als un-
rentabel erweist, dirfte ihnen zu hoch sein.

Dieser Weg erscheint grundsétzlich gangbar und Erfolg versprechend, doch ist auch er
nicht ohne Risiken:

— Erstens wird kritisiert, bei diesem Konzept werde Tierschutz ,, nach Kassenlage® der
Offentlichen Haushalte praktiziert. Konjunkturbedingte Einnahmeausfélle des Staates
konnten dazu fihren, dass voribergehend weniger Geld zum Ausgleich von Tier-
schutzmal3nahmen zur Verfligung stiinde. Diese Einschdtzung ist sicher zutreffend,
doch muss relativierend hinzugefigt werden, dass bel der Alternative , Auflage ohne
Entschadigung” Uberhaupt kein Geld zur Verfigung stinde und daher eine weitaus
starkere Abwanderung der Tierhaltung in Regionen mit niedrigeren Standards zu er-
warten ware.

— Zweitens wird kritisiert, dass mit solchen Regelungen ein Prgudiz fur viele andere
Wirtschaftsbereiche geschaffen wirde. Der Staat misste konsequenterweise auch in
anderen Branchen Subventionen zahlen, wenn mit der wirtschaftlichen Téatigkeit posi-
tive externe Effekte verbunden sind und diese Effekte ohne die Subventionszahlungen
ausblieben. Hierzu ist festzustellen, dass die Analyse stimmt, dass sie jedoch nicht als
Kritikpunkt zu werten ist: Eine zentrale Aufgabe des Staates besteht nun einmal darin,
Uberall dort mit Steuergeldern offentliche Guter und positive externe Effekte , einzu-



Folkhard Isermeyer und Lars Schrader: Wer bezahlt den Tierschutz? 167

kaufen“, wo der Markt diese Guter bzw. Effekte ohne staatliches Zutun nicht in hinrei-
chendem Mal3e hervorbringt. Dies wird in zahlreichen Bereichen des gesell schaftlichen
Lebens praktiziert (Forderung der Bildung, der Kultur, der Forschung, der entlegenen
Regionen usw.).

— Drittens wird kritisiert, dass mit dieser Losung den reichen Léndern die Mdglichkeit
gegeben wird, die Liberalisierung der Agrarhandelspolitik auszuhebeln und Uber das
Vehikel der Tierschutzpolitik ihre Landwirtschaft weiterhin gegen den internationalen
Wettbewerb abzuschotten. Diese Kritik ist zweifellos berechtigt. Bel geschickter
Handhabung der zweiten Saule kann die EU potenzielle Wettbewerber sogar noch star-
ker zurtickdrangen als das bei dem klassischen handelspolitischen Instrumentarium
bisher moglich war — vorausgesetzt, die Politiker stellen hierfir in der zweiten Saule in
hinreichendem Mal3e Fordermittel bereit.

Gibt es keine Chance, Handelspolitik und Tierschutzpolitik unter einen Hut zu bringen?
Der Konflikt ist evident:

— Auf der einen Seite kann nicht akzeptiert werden, dass demokratisch verfasste Staaten
keine Moglichkeit haben, den Wunsch ihrer Bevolkerung nach erhdhtem Tierschutz
wirksam umzusetzen. Wie dargestellt, lasst sich dieses Ziel wohl nur mit der Mal3nah-
me ,, Subventionierung besonders tiergerechter Haltungsverfahren® erreichen.

— Auf der anderen Seite kann aber auch nicht akzeptiert werden, dass diese Mal3nahme
dazu missbraucht wird, die bisherige Protektionspolitik zugunsten der Landwirtschaft
auf subtile Weise fortzusetzen. Die Gefahr hierzu besteht durchaus, denn im Extremfall
konnen die Tierschutzsubventionen so stark ausgedehnt werden, dass auslandische Wa-
re vollstandig ferngehalten wird, obwohl die auslandischen Produzenten maglicherwei-
se bereit und in der Lage wéren, die von der inlandischen Bevolkerung gewlnschten
Tierschutzstandards kostengunstig zu erfillen.

Ist dieser Konflikt |6sbar? Auch zu dieser Frage sollen verschiedene Ansatzpunkte erortert
werden, die in Diskussionen vorgeschlagen werden. Erneut wird sich zeigen, dass alle L6-
sungsvorschldge teilweise gravierende Schwéachen haben.

1. Vorschlag: Es dirfen nur solche Tierschutzmaldnahmen gefordert werden, deren
Tierschutzwirkung wissenschaftlich belegt ist.

Beurteilung:

Bei diesem Vorschlag stellt sich zum einen das Problem, dass eine justiziable Messung von
» Tierwohl* unter Praxisbedingungen nicht einfach ist, wenn man die Unterschiedlichkeit
der Standortbedingungen und Produktionssysteme im weltweiten Mal3stab bedenkt. Gesetzt
den Fall, hierfir kdnnte eine Losung gefunden werden, dann konnte mit diesem Ansatz
aber immerhin ausgeschlossen werden, dass die reichen Lander Mal3hahmen als tierschutz-
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relevant und daher forderungswirdig deklarieren, die in Wirklichkeit tberhaupt keinen
positiven Beitrag zum Tierschutz |eisten.

Das gravierendere Problem liegt aber bei der Grenzziehung, d. h. bei der Festlegung der
Schwellenwerte, unterhalb derer eine Tierhaltung als nicht mehr tiergerecht eingestuft
wird. Da die Festlegung der Grenzwerte letztlich nur ethisch begriindet werden kann, kann
mit naturwissenschaftlichen Methoden nicht festgestellt werden, ob ein vom Parlament
mehrheitlich festgesetztes Schutzniveau ,, zu hoch* ist oder nicht.

Das gibt reichen Lander prinzipiell die Moglichkeit, sehr hohe Tierschutzstandards festzu-
setzen und mit Subventionen , einzukaufen”. Das fuhrt dazu, dass die Fleisch- und Milch-
produktion im Extremfall nur noch ein unbedeutendes Nebenprodukt der , Tierschutzpro-
duktion® ist. Die Subventionen fur das Hauptprodukt , Tierschutz* werden so hoch festge-
setzt, dass die volle nationale Selbstversorgung hierfir sichergestellt wird — und damit au-
tomatisch auch fur die Nebenprodukte Fleisch bzw. Milch. Damit wird das eigentliche An-
liegen dieses Kontrollansatzes, namlich die Unterbindung protektionistisch motivierter
Zahlungen fir den Tierschutz, wirksam ausgehebelt.

2. Vorschlag: Die Zahlungen sind so zu bemessen, dass die durch Tierschutz verur-
sachten Mehrkosten der Produktion nur knapp kompensiert werden.

Beurteilung:

Dieses Grundprinzip wird — mit etwas anderer Akzentuierung — bereits seit Jahren bei der
Administration der Agrarumweltprogramme verfolgt (z.B. , Kostenausgleich plus maximal
20 % Anreiz"). In der Forderpraxis lasst sich dieses Prinzip aber kaum befriedigend umset-
zen.

Das Grundproblem besteht hier darin, dass sich die Grenzkosten einer Tierschutzmal3nah-
me von Betrieb zu Betrieb unterscheiden. Einige Betriebe kdnnen das Ziel mit sehr niedri-
gen Zusatzkosten erreichen, in anderen Betrieben fallen die Kosten hingegen (z.B. durch
erforderlichen Bestandsabbau) sehr hoch aus. Jeder Versuch, in allen Einzelfélen die tat-
sachlichen Kosten zu ermitteln, ware von vornherein zum Scheitern verurteilt. Die Unter-
nehmer finden Mittel und Wege, die Mal3hahme , teuer zu rechnen”, und der Staat kénnte
hiergegen nur etwas ausrichten, wenn er extrem hohe Administrationskosten in Kauf nah-
me.

Also bleibt nur der Weg Uber Pauschalrechnungen fir typische Betriebskonstellationen,
wie sie z.B. von der FAL verschiedentlich vorgenommen worden sind. Hierbei kann man
jedoch, im Grunde je nach politischem Ziel, die , sachlich erforderlichen* Subventionsbe-
tréage nahezu beliebig herauf- oder herunterrechnen. Auslandische Mitbewerber, die sich
durch hohe Zahlungen in der EU benachteiligt fihlen, wéaren kaum in der Lage, der EU
Uberhohte Zahlungen nachzuweisen - irgendeine Fallkonstellation, die auch sehr hohe Zah-
lungen rechtfertigt, wird sich immer finden lassen.
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Die Idee, aus diesem Grund mit pauschalen Abschlégen gegenzusteuern (z.B. , Kostenaus-
gleich minus 20 %" a's Obergrenze), ist auch wenig Gberzeugend. Wenn die Abschléage zu
niedrig festgesetzt werden, wird das beschriebene Missbrauchsproblem nicht geldst. Wenn
sie zu hoch festgesetzt werden, wird das Tierschutzziel nicht erreicht. Wie ermittelt man
dann den richtigen Abschlag? Wahrscheinlich wirde man in der Praxis, vom (politischen)
Ziel herkommend, kalkulieren, bel welcher Subventionshdhe das angestrebte Versorgungs-
ziel (X % Selbstversorgung) voraussichtlich erreicht wird.

Dann kann man sich die betriebswirtschaftliche Rechnerel aber von vornherein sparen und
die Subventionshohe gleich vom tatsachlichen Selbstversorgungsgrad abhéngig machen.
Das ware ehrlich, wirde aber faktisch einem Importverbot oder einer Importquote gleich-
kommen und ware somit aus handelspolitischer Sicht nicht akzeptabel.

3. Vorschlag: Das Dogma ,Keine Importverbote fur Waren mit schlechter Prozess-
qgualitat* wird aufgehoben.

Beurteilung:

Aus Sicht der potenziellen Exportstandorte (fir Exporte in die EU) wére dies ein durchaus
attraktiver Vorschlag, und zugleich wirde dem Tierschutzwunsch der EU uneingeschrankt
Rechnung getragen.

Wie oben dargestellt, laufen die potenziellen Exportstandorte bei einer konsequenten
»Zweite Saule-Politik* der EU Gefahr, am Ende gar nicht in die EU exportieren zu kénnen,
well sich die EU Uber das Vehikel Tierschutz eine komplette Selbstversorgung mit Fleisch
und Milch , herbeisubventioniert“. Oben wurde aber auch herausgearbeitet, dass der Weg
Uber die zweite Saule nur deshalb nétig wird, weil keine Moglichkeit besteht, Importe mit
dem Verweis auf unzureichende Prozessqualitaten auf3er Landes zu halten.

Wenn dieses Dogma fiele, dann mussten sich die Exporteure zwar nicht nur hinsichtlich der
Produktstandards, sondern auch hinsichtlich der Haltungsverfahren an die EU-Richtlinien
halten, um in die EU exportieren zu kdnnen. Da sie aber ginstige Standortbedingungen
haben und viele der EU-Richtlinien kostengunstiger erfillen kdnnten als die EU-Landwirte,
hétten sie eine reelle Chance, Marktanteile auf dem EU-Markt zu erobern. Und die Politi-
ker in der EU hétten die Gewissheit, dass die von ihnen in bester Absicht beschlossenen
Tierschutzgesetze nicht durch die Abwanderung der Tierhaltung in Lander mit niedrigen
Standards unterlaufen wird. In diesem Szenario wird Fleisch, das in der EU verzehrt wird,
unabhangig von seiner Herkunft in Haltungsverfahren erzeugt, die dem EU-Recht entspre-
chen.

Kritisch anzumerken ist allerdings, dass hier rund um das , kleine” Problem des Tierschut-
zes eine Regelung geschaffen wirde, die Prgudizwirkung fur andere Wirtschaftsbereiche
entfalten konnte. Wenn das Dogma ,keine prozessorientierten Handelshemmnisse® fl&-
chendeckend fallt, kdnnte der Liberalisierungsfortschritt im gesamten Welthandel geféhrdet
werden. Denn es ist nicht zu bestreiten, dass bei einem Fortfall des Dogmas fur alle Mit-
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gliedstaaten der WTO die Versuchung steigt, unter dem blof3en Vorwand von Tierschutz,
Umweltschutz, Erhalt landlicher Raume usw. nicht-tarifare Handelshemmnisse zu errich-
ten. Das konnte sich letztlich auch fr die deutsche Volkswirtschaft sehr negativ auswirken.

4. Vorschlag: Der Staat darf Zahlungen fur Tierschutz nur leisten, wenn auch Land-
wirtein Drittlandern an den Programmen teilnehmen kénnen.

Beurteilung:

Fir das politische Ziel, den Tierschutz mit Hilfe von Zahlungen der zweiten Saule voran zu
bringen, ist es eigentlich unerheblich, ob die Investitionen in tiergerechtere Haltungssyste-
me innerhalb der EU oder in Drittlandern erfolgen. Hauptsache, sie erfolgen Uberhaupt.

Da Landwirte in Drittlandern die Tierschutzanforderungen der EU mdoglicherweise zu ge-
ringeren Kosten erflllen konnen als Landwirte in der EU, besteht hier sogar die Moglich-
keit, durch die Erweiterung des Kreises der Vertragspartner Uber die EU-Grenzen hinaus je
Euro Steuermittel mehr Tierschutzwirkung einkaufen zu kénnen.

Zu bertcksichtigen ist allerdings, dass die EU mit ihren Tierschutzauflagen Landwirte au-
Rerhalb ihrer Grenzen grundsétzlich nicht erreichen kann. Der hier vorgedachte L 6sungsan-
satz konnte also nicht as Entschadigungsansatz konzipiert werden, sondern als Anreizpro-
gramm mit dem Grundsatz freiwilliger Vertragsvereinbarungen, wie dies beispielsweise in
den Agrarumweltprogrammen innerhalb der EU seit 1992 erfolgt ist. Es bliebe dann noch
zu diskutieren, ob man aus Griinden der Gleichbehandlung fir die EU-Landwirte dann e-
benfalls das Prinzip der Freiwilligkeit anwenden sollte oder ob hier am Prinzip , Auflage
plus Entschadigung* festgehalten wird.

Wahrscheinlich kann man sich derartige Diskussionen aber sparen, weil der hier diskutierte
Vorschlag zwar unter dem Aspekt der Tierschutzpolitik und der Agrarhandelspolitik |o-
gisch und konsequent ist, aber im praktischen Geschéft der EU-Agrarpolitik kaum mehr-
heitsfahig sein dirfte. Wenn Landwirte mit Plakaten wie ,,EU-Geld fur auslandische Pro-
duzenten — und unsere Bauernhdfe sterben” auf die Stral3e gehen, dirfte es fur die Politiker
schwer werden, die anschlief3enden Diskussionen auszuhalten. Tierschutzpolitik und Han-
delspolitik sind eben nicht die einzigen Politikbereiche, die im Agrarbereich relevant sind.
Einkommenspolitik und Politik fur die landlichen Raume sind ebenfalls zu beachten, und
beim Einsatz von Steuermitteln werden Politiker sich schwer tun, wenn sie zur geradlinigen
Erreichung eines Ziels eine Mal3nahme favorisieren, die auch oder sogar priméar Unterneh-
mern im Ausland zu gute kommt. Man mag dies beklagen, aber die Realitét ist nun einmal
SO.



Folkhard Isermeyer und Lars Schrader: Wer bezahlt den Tierschutz? 171

5.4 Forschung und Beratung

Die Kapitel 5.1 bis 5.3 haben gezeigt: Alle Versuche, einen verbesserten Tierschutz (a)
durch verbesserte Verbraucherinformation oder (b) durch eine erhohte politische
Regelungsintensitét zu erzwingen, haben entweder sehr begrenzte Erfolgschancen oder
unerwunschte Nebenwirkungen. Die Regelungsdichte im Agrarbereich wird schon jetzt
vielfach als zu hoch empfunden. Viele Regelungen beeintréachtigen die internationale
Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Landwirtschaft empfindlich.

Vor diesem Hintergund liegt es nahe, Uber Problemldsungen nachzudenken, die nicht so
sehr auf verandertes Verbraucherverhalten bzw. zusétzliche Politikmal3hahmen angewiesen
sind. Dieser Gedanke fiihrt geradewegs zur Forschungspolitik. Wenn es gelingt, durch
angewandte Forschung neue Produktionssysteme zu entwickeln, die den bisherigen
Produktionssystemen sowohl in puncto Umwelt- und Tierschutz als auch in puncto
Wettbewerbsfahigkeit Gberlegen sind, dann findet der verbesserte Tierschutz elegant von
ganz alein Eingang in die praktische Landwirtschaft, ohne dass es hierflr zusétzlicher
staatlicher Auflagen oder besonders freigiebiger Verbraucher bedarf. Diese
Wunschvorstellung wird sich sicher nur in Ausnahmeféllen realisieren lassen. Aber auch
dann, wenn sich durch innovative Produktionssysteme die Kostennachteile der
tiergerechteren Produktionssysteme zwar nicht vollig beseitigen, aber doch reduzieren
lassen, ist fUr den Tierschutz in der landwirtschaftlichen Praxis schon einiges gewonnen.

Bedauerlicherweise hat sich gerade im Bereich der angewandten, umsetzungsorientierten
Agrarforschung in den vergangenen Jahrzehnten eine erhebliche Schwachstelle entwickelt.
Die Ursachen wurden in verschiedenen Beitragen des Dachverbands Agrarforschung klar
herausgearbeitet: In der universitdren Forschung und in den Leibniz-Instituten weisen die
Belohnungsmechanismen immer stérker in Richtung Grundlagenforschung, und die Res-
sortforschung wird zunehmend auf den engen Bereich der politischen Regelungen ausge-
richtet. In allen Einrichtungen regiert der Rotstift, und es kommt zu Ausdinnungs- und
Uberalterungserscheinungen. Die Agrarforschung schrumpft, aber sie schrumpft nicht ge-
sund, und die wahrhaft angewandte, d. h. umsetzungsorientierte Agrarforschung kommt bei
dieser Entwicklung unter die Rader.

Der Dachverband Agrarforschung hat ebenfalls klar herausgearbeitet, wie diese Schwéche
behoben werden kann. Eine einfache Top-down-L6sung scheidet aus, weil (a) das Grund-
gesetz die Zustandigkeit fur die Wissenschaft hauptsachlich den Landern zuordnet, (b) die
Wissenschaftsminister der Lander die Profilierungskompetenzen weitgehend an die Uni-
versitétsgremien abgetreten haben und (c) der Aufgabenbereich fur die Ressortforschung
des Bundes eng eingegrenzt ist. Bel diesen Ausgangsbedingungen lautet die einzig Erfolg
versprechende Strategie , Liberalisierung, Anreiz, Wettbewerb“: Die Forschungseinrich-
tungen bleiben im Kern erhalten, ihnen werden aber mehr Freirdume bei der Profilierung
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und bei der Bildung regionaler Forschungsverbiinde zugestanden, und dber finanzielle An-
reizsysteme (verstarkte Drittmittelforschung) wird dann eine wahrhaft praxisorientierte
Forschung wieder belebt. Das setzt zweierlei voraus. Erstens missen die verantwortlichen
Politiker den Einrichtungen die erforderlichen Freirdume auch tatséchlich zugestehen, und
zweitens mussen Drittmitteltopfe zur Finanzierung praxisrelevanter Agrarforschung ge-
schaffen und effizient administriert werden.

Auch die Beratung kdnnte einen gréf3eren Beitrag zur Verbreitung tiergerechter Haltungs-
verfahren leisten. Diese Verfahren werden von den Landwirten ja oft kritisch bedugt, well
sie hohere Anforderungen an das Management verursachen. Hier kann durch eine Verbes-
serung der Informationsvermittiung an die Landwirte geholfen werden, aber auch dies ist
nattirlich eine Frage der Ressourcenausstattung. Die Weiterentwicklung von angewandter
Forschung und Beratung sollte im Zusammenhang in Angriff genommen werden. Zwei
oder drei kleine Projekte kdnnen hier nichts bewirken, vielmehr ist eine grundsétzliche
Neubestimmung des Stellenwertes, der Aufgaben und der Zustandigkeiten vorzunehmen.

6 Zusammenfassung

Ziel dieses Beitrags ist es, wirtschaftliche und politische Ansatzpunkte zur Verbesserung
des Tierschutzes in unserer Landwirtschaft herauszuarbeiten und ihre Vor- und Nachteile
zu beleuchten.

Tiergerechtere Haltungsverfahren verursachen in aller Regel héhere Produktionskosten, vor
allem bei den Arbeits- und Gebaudekosten. Die landwirtschaftlichen Unternehmer werden
auf diese teureren Verfahren nur umsteigen, wenn sie entweder durch gesetzliche Auflagen
dazu gezwungen werden oder wenn ihnen die Umstellung rentabel erscheint. Die Rentabili-
tét kann durch hohere Preise fur die tiergerechter erzeugten Produkte oder durch staatliche
Forderprogramme ausgel dst werden.

Die Kernfrage lautet somit: Soll der Staat den verbesserten Tierschutz durch politische
Malnahmen (Auflagen oder Anreizprogramme) durchsetzen, oder soll er diese Frage der
freiwilligen Kaufentscheidung der Verbraucher Uberlassen?

Die Verbraucher weisen ein scheinbar widerspriichliches Verhalten auf. Mehrheitlich plé&-
dieren sie dafir, den Tierschutz zu verbessern, aber im tagtéglichen Kaufverhalten ent-
scheiden sie sich Uberwiegend fir die preiswerten Standardprodukte und gegen die teuren
Alternativangebote aus tiergerechteren Haltungssystemen.

Hieraus wird oft die Schlussfolgerung abgeleitet, die Verbraucher seien im Grunde doch
mit den gegenwartigen Haltungssystemen einverstanden. Diese Schlussfolgerung ist, wie
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unsere Analyse zeigt, nicht zwingend. Zur Erklarung des scheinbar widersprichlichen
Verbraucherverhaltens kénnen auch andere Hypothesen aufgestellt werden, die ebenfallsin
sich schlussig sind. Welche Hypothese die Realitét am besten trifft, |&sst sich derzeit nicht
beantworten. Die verbesserte Aufklarung dieses Sachverhalts ist aber wichtig, denn vom
Ergebnis hangt es ab, ob verbraucherorientierte Politikstrategien fir den Tierschutz geeig-
net sind oder nicht.

Nach den vorliegenden Erfahrungen ist zu erwarten, dass politische Kampagnen, die (z. B.
durch Aufklarung oder bessere Produktkennzeichnung) auf die Veranderung des Einkaufs-
verhaltens abzielen, nur eine sehr begrenzte Wirkung auf den Tierschutz haben werden. Sie
konnen aber nachhaltig sein und haben kaum negative Nebenwirkungen. Unter tierschutz-
politischen Aspekten ware zu erwagen, zwischen den Antipoden , konventionell* und ,, bio*
einen , dritten Markt* zu etablieren. Bei gut entwickelten Produktions- und Vermarktungs-
strukturen misste es gelingen, Fleisch im Segment ,tiergerecht, aber nicht bio* zu relativ
gunstigen Preisen anzubieten und dadurch zusétzliche Kaufkraft nach tiergerechter produ-
ziertem Fleisch zu mobilisieren. Ursache fiir den Preisvorteil gegeniiber Oko-Fleisch ist die
Tatsache, dass auf dem , dritten Markt“ kein teures Oko-Futter eingesetzt wird. Futterkos-
ten haben in der Tiermast ein grofRes Gewicht.

Die direkte Regelung der Haltungsverfahren durch Auflagen ist die klassische Mal3nahme
der Tierschutzpolitik. Dieses Instrument wirkt, sobald die Ubergangsfristen verstrichen
sind, drastisch und unmittelbar. Wenn allerdings die Liberalisierung der Agrarhandelspoli-
tik und die Globalisierung der Wirtschaftsbeziehungen voranschreiten, lauft das Instrument
immer mehr ins Leere. Die Tierhaltung wird ins Ausland verlagert und dort in Haltungsver-
fahren fortgefihrt, die unter Umstanden schlechter sind als jene, die man im Inland verbie-
tet.

Kann der Staat diese politikbedingte Abwanderung verhindern? Der Vorschlag,
Verschéarfungen der Tierschutzauflagen nur im internationalen Gleichschritt vorzunehmen,
|6st die Tierschutzproblematik nicht. Bei den grof3en kulturellen und wirtschaftlichen
Unterschieden auf dieser Erde kommt kein Gleichschritt zustande. Auch ein Importverbot
fur Fleisch aus Haltungsverfahren, die im Inland nicht mehr zulassig sind, ist gegenwartig
keine praktikable Losung, denn dies lassen die WTO-Regeln derzeit nicht zu.

Erfolg versprechender ist der Losungsansatz, dass sich der Staat tiergerechtere Haltungs-
verfahren ,einkauft”, zum Beispiel durch eine entsprechende Ausrichtung der einzelbe-
trieblichen Forderung und durch eine Erweiterung der Agrarumwelt- durch Tierschutzmal3-
nahmen. Diese Mal3nahmen kdnnen entweder als freiwillige Anreizprogramme konzipiert
werden oder as ergdnzende Mal3nahmen zu einer Verscharfung der Tierschutzauflagen.
Durch die Etablierung der zweiten Saule der EU-Agrarpolitik wurde seit 1992 ein im
Grundsatz geeigneter Rahmen fur diese Politik geschaffen. Die jingst beschlossene Reform
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der EU-Agrarpolitik sieht, wenn auch in bescheidenem Umfang, eine Verlagerung von Mit-
teln in die zweite Saule vor. Und in der laufenden WTO-Runde unternimmt die EU den
Versuch, sich in der Handelspolitik den nétigen Freiraum fir dieses Politikfeld abzusi-
chern.

Voll befriedigen kann jedoch auch dieser Ansatz nicht, denn er bietet ein erhebliches Po-
tenzial fur die versteckte Fortfihrung des Protektionismus mit anderen Mitteln. Unsere
Analyse zeigt, dass alle Versuche, solchem Missbrauch entgegenzuwirken, schnell an
Grenzen stoRen. Uberraschendes Ergebnis. Tierschutz- und Liberalisierungsinteressen lie-
3en sich womdglich doch leichter unter einen Hut bringen, wenn den Importlandern zuge-
standen wirde, nur solche Produkte ins Land zu lassen, bei deren Erzeugung die Tier-
schutzstandards des Importlandes eingehalten wurden. Das hiefe zwar, an einem Tabu der
WTO zu rutteln, es wirde aber den Interessen der Exportlander besser entsprechen als jene
Losung, die sich zurzeit anbahnt.

Fazit: Keine der diskutierten Politikvarianten kann voll Uberzeugen. Eine Beibehaltung des
Status Quo bringt die Landwirtschaft nicht aus der permanenten Defensive, eine Verstar-
kung der verbraucherorientierten Ansatze hat nur begrenzte Wirksamkeit, und eine Ver-
schéarfung der Tierschutzauflagen fuhrt — je nach Begleitpolitik — zu verschiedenen uner-
winschten Nebenwirkungen und Risiken.

So bleibt einstweilen nur die Empfehlung, die Instrumente mit den geringsten schadlichen
Nebenwirkungen auszuwahlen und behutsam weiterzuentwickeln. Das bedeutet konkret:

—  Waeiterentwicklung der Tierschutzauflagen mit Augenmal? und maoglichst nicht im nati-
onalen Alleingang

— Verankerung der Forderung tiergerechter Haltungsverfahren in der zweiten Saule der
EU-Agrarpolitik

— Entwicklung eines tragfahigen handel spolitischen Konzepts, das eine wirksame Durch-
setzung nationaler Tierschutzstandards ermdglicht und zugleich protektionistischen
Missbrauch verhindert

— Malinahmen zur Verbesserung der Verbraucherinformation

— Forderung der angewandten Forschung mit dem Ziel, die Wettbewerbsfahigkeit tierge-
rechter Haltungsformen zu verbessern
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